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ที่มาของโรค 

  Complex vertebral malformation หรือ CVM เปนโรคทางพันธุกรรมชนิด lethal hereditary 

syndrome  ซึ่งหมายความวาโอกาสที่ลูกจะเกิดโรคมีเพียง 25 % ในกรณีที่ทั้งพอและแมเปนพาหนะของโรคนี้ ใน

ปจจุบัน โรค CVM มีรายงานวาพบในโคนมกลุมสายพันธุโฮลสไตน (Holstein cattle) เทานั้นและไมพบในสายพันธุอื่น 

จากการสืบยอนตนกำเนิดของโรคนั้นพบวาพอพันธุโคชื่อ Carlin-M Ivanhoe Bell ที่มีชีวิตในชวงปคศ. 1980 เปนพอ

พันธุที่ใชในการผลิตน้ำเชื้อเพื่อการผสมเทียมเปนเวลานานถึง 20 ป สามารถผลิตลูกสาวที่ใหผลผลิตน้ำนมสูง แต

วิทยาการสมัยนั้นไมสามารถตรวจสอบความผิดปกติของยีนที่ควบคุมโรคนี้ได ซึ่งตอมาความกาวหนาทางเทคโนโลยีชีว

โมเลกุลทำใหสามารถตรวจพบความผิดปกตินี้ไดครั้งแรกในประเทศเดนมารคราวตนคริสศตวรรษที่ 21 โดยพบวาโคพอ

พันธุตัวนี้เปนพาหนะของโรคทางพันธุกรรม 2 โรค ไดแก โรค CVM และ โรค Bovine leukocyte adhesion 

deficiency (BLAD) ซึ่งยีนที่บงชี้ถึงโรคทั้งสองนี้อยูบนโครโมโซมคนละอัน และเมื่อตรวจสอบทางพันธุกรรมยอนกลับขึ้น

ไปทางบรรพบุรุษ พบวาพอ (sire) ของ Carlin-M Ivanhoe Bell ที่ชื่อ Penstate Ivanhoe Star ก็เปนพาหนะของโรค 

CVM และ โรค BLAD เชนเดียวกัน ในขณะที่ปูของ  Carlin-M Ivanhoe Bell ที่ชื่อ Osborndale Ivanhoe กลับพบวา

เปนพาหนะเฉพาะโรค BLAD เทานั้น สันนิษฐานวายีนพาหนะโรค CVM ที่ Carlin-M Ivanhoe Bell ไดรับมานั้นมาจาก

สายแม หรืออาจเกิดการกลายพันธุของยีนในตัวพอ Penstate Ivanhoe Star เอง

ภาพ 1: แผนภูมิแสดงการถายทอดการเปนโรค CVM และ BLAD 
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 กลุมอาการของโรค หรือ CVM syndrome ตรวจพบครั้งแรกในฝูงโค Danish Holstein เมื่อปคศ. 1999 และ

ในปตอมาพบในโคที่เลี้ยงในสหรัฐอเมริกา สหราชอาณาจักร เนเธอรแลนด และญี่ปุน เนื่องจากมีการใชน้ำเชื้อแชแข็ง

ของ Carlin-M Ivanhoe Bell เพื่อการผสมเทียมอยางแพรหลายไปทั่วโลกจนประมาณไดวาในชวงตนศตวรรษที่ 21 พอ

พันธุโคนมโฮลสไตนชั้นเลิศของเดนมารคและญี่ปุนมีจำนวนถึง 30% ที่เปนพาหนะของโรคนี้ 

สาเหตุของโรค (Etiology)

 CVM เปนโรคที่เกิดจากการกลายพันธุชนิด missense mutation ของยีน bovine SLC35A3 (ยีนที่ควบคุม 

การขนสงน้ำตาลนิวคลีโอไทด หรือ nucleotide-sugar transportation regulating gene) ที่มีสวนในการควบคุม 

การสรางกระดูกสันหลังและกระดูกซี่โครง โดยการกลายพันธุนี้จะทำใหเกิดการสรางกรดอมิโนชนิด phenylalanine 

แทนที่จะสรางกรดอมิโนชนิด valine ในตำแหนงที่ 180 ทำใหเกิดความผิดปกติของการขนสงน้ำตาลนิวคลีโอไทดไปยัง 

Golgi apparatus สงผลใหเกิดความผิดปกติของโครงสรางกระดูกสันหลัง ทั้งนี้โรคสามารถถายทอดทางพันธุกรรมไปสู

รุนตอไปไดในลักษณะที่เปน recessively inherited และตัวที่เปนพาหนะหรือ heterozygous จะไมแสดงอาการผิด

ปกติของโรค

ลักษณะรอยโรค (Lesions)

 CVM จะทำใหเกิดความผิดปกติในระหวางขั้นตอนการเจริญเติบโตของตัวออน เปนสาเหตุใหเกิดลักษณะผิด

ปกติดังนี้

  1. การแทง (abortion) พบไดถึง 88% ในกลุมที่เปนแบบ homozygous ซึ่งโดยมากจะเกิดในระยะ

การตั้งทองประมาณ 260 วันหลังการผสม (ระยะตั้งทองในโคปกติประมาณ 280 วัน) โดยจะมีเพียง 4-5 % ของลูกโค 

ที่ผิดปกติเทานั้นที่จะรอดจากการแทง แตก็มักจะตายเมื่อแรกคลอด ลูกสัตวที่รอดจะมีน้ำหนักแรกเกิดนอยและมีรูปราง

ผิดปกติหลายแหงรวมถึงความผิดปกติของหัวใจ 

  2. รูปรางลักษณะผิดปกติ (malformations) ลูกสัตวที่แสดงอาการของโรคจะมีลักษณะคอสั้นและ  

บิดเบี้ยว กระดูกสันหลังเชื่อมตอกัน หรือบิดเปนรูป S หรือ C (scoliosis) ขอตอขาบิดเบี้ยว โคงงอ รูปกระโหลกศีรษะ 

ผิดปกติ บางครั้งพบวามีระบบเสนเลือดที่เชื่อมโยงผิดปกติรวมดวย
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ภาพ 2: แสดงลักษณะรูปรางที่ผิดปกติของลูกโคและตายหลังคลอด



โรค Complex vertebral malformation (CMV)

  3. ผลผลิตและการสืบพันธุ (Production and breeding) โคนมเพศเมียที่เปนพาหนะของโรค CVM 

จะมีความสมบูรณพันธุในการผลิตลูกโคเพียง 25% ของแมโคปกติ การแทงลูกจะสงผลใหผลผลิตน้ำนมลดลงเชนกัน

การวินิจฉัย (Diagnosis)

 1. อาการและลักษณะที่ปรากฎ (clinical signs)

 2. ภาพถายเอ็กซเรยลักษณะผิดปกติของโครงสรางกระดูกสันหลัง
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ภาพ 3: แสดงลักษณะขอตอบริเวณขอเทา (metacarpal) ที่ผิดปกติโค

          ที่เปนโรค CVM

ภาพ 4: ภาพเอ็กซเรยแสดงความผิดปกติของกระดูกสันหลังสวนคอและซี่โครง (ศรชี้)
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 3. การทดสอบทางชีวโมเลกุลเพื่อตรวจความผิดปกติระดับยีนดวยวิธี Real-time PCR และ 

 DNA  sequencing 

การปองกัน (Prevention)

 วิธีที่ดีที่สุดคือการกำจัดโคที่เปนพาหนะของโรคโดยเฉพาะอยางยิ่งโคที่จะใชเปนพอพันธุเพื่อผลิตน้ำเชื้อ ถา

จำเปนตองใชโคที่เปนพาหนะตองมีการตรวจสอบพันธุกรรมของคูผสมเพื่อปองกันการถายทอดโรคไปสูรุนตอๆไป
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ภาพ 5 : แสดง ผลการตรวจยีน SLC35A3 ดวยวิธี Real-time PCR ที่ตำแหนงลำดับเบส 559

         : ตัวอยางที่ปกติพบอัลลีล G (เสนสีเขียว)

         : ที่เกิดผิดปกติ (point mutation) พบอัลลีล G/T (สีเขียวและสีน้ำเงิน) 

ภาพ 6 : Electropherogram ของยีน SLC35A3 พบการเกิด point mutation ที่ตำแหนง 

ลำดับเบสที่ 559 จาก G เปน T

         : อัลลีลปกติ-G (ลูกศรสีเหลือง)

         : อัลลีลผิดปกติชนิด heterozygous- G/T (ลูกศรสีแดง)
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