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โครงการผลิตพอกระบือพันธุดปีระจําหมูบาน 
เฉลิมพระเกียรติ มหามงคลเฉลิมพระชนมพรรษา ๘๐ พรรษา 

ความเปนมา 
การเลี้ยงกระบือในประเทศไทย มีสถิติประชากรลดลงอยางตอเนื่อง อันเปนผลมาจากเทคโนโลยี 

เครื่องจักรที่กาวหนาทันสมัย มาทดแทนการใชแรงงานจากกระบือในการประกอบอาชีพการเกษตร ทําใหประเทศ 
ไทยมีการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ โดยเฉพาะการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของกระบือที่มี 
ลักษณะดีตอไปยังกระบือรุนลูกหลาน ปจจุบันมีปญหาการขาดแคลนกระบือพอพันธุในหมูบานตางๆ สําหรับใชใน 
การขยายพันธุกระบือในพื้นที่การเกษตร  อีกทั้งสภาวะทางเศรษฐกิจที่แปรปรวน ทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้นจากการ 
ใชเครื่องจักรและน้ํามันเชื้อเพลิง  วิถีทางการเกษตรเริ่มมีแนวโนมที่จะหันกลับมาอนุรักษพันธุกระบือ เพื่อใชในการ 
ทํานาขาว ลดการใชใชพลังงานสิ้นเปลือง และรักษาสภาพแวดลอมที่ดีใหคงอยูอยางยั่งยืน  ซึ่งสอดคลองกับทฤษฎี 
เศรษฐกิจพอเพียงของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ 

กรมปศุสัตว โดย สํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว จึงเห็นควรจัดทํา โครงการผลิตพอกระบือพันธุดี 
ประจําหมูบาน  เพื่อเฉลิมพระเกียรติ    เนื่องในโอกาสมหามงคลเฉลิมพระชนมพรรษา ๘๐ พรรษา  ๕ 
ธันวาคม ๒๕๕๐ 

วัตประสงค 
๑.  เพื่อเพิ่มขยายพันธุ กระบือพันธุดี ในหมูบานการเกษตร 
๒.  เพื่ออนุรักษพันธุกรรมกระบือไทยพันธุดีใหคงอยู 
๓.  เพื่อรักษาเอกลักษณของวิถีทางการทํานาแบบดั้งเดิม 
๔.  เพื่อสนองพระราชดําริ “ ทฤษฎีเศรษฐกิจพอเพียง ” 

วิธีดําเนินการและเปาหมาย 

โครงการฯ ระยะท่ี ๑  ผลิตลูกกระบือพันธุดี ( ป พ.ศ. ๒๕๕๐) 
ผลิตลูกกระบือพันธุดี จากแมพันธุกระบือในหมูบานที่ผานการคัดเลือก โดยวิธีการผสมเทียมดวย 

น้ําเชื้อพอกระบือพันธุดี ที่ชนะเลิศการประกวดระดับประเทศ  เพื่อใหมีลูกกระบือเพศผูที่เกิดจากการผสมเทียม 
ภายในป ๒๕๕๐ ในพื้นที่ ๘๐ ตําบล  จํานวน ๘๐๐ ตัว (จากลูกเกิดจํานวนประมาณ ๑,๖๐๐ ตัว) 

แมกระบือที่เขาโครงการ จะไดรับการขึ้นทะเบียน ตรวจสุขภาพ และการบํารุงสุขภาพอยาง 
สม่ําเสมอ ตลอดระยะเวลาที่ผสมเทียม ตั้งทอง และคลอดลูก 

ลูกกระบือทีเ่กิด จะไดรับการข้ึนทะเบียน ตรวจสุขภาพ และการบํารุงสุขภาพอยางสม่ําเสมอเปน 
ระยะๆ และตอเนื่องในโครงการฯ ระยะที่ ๒



โครงการฯ ระยะท่ี ๒  คัดเลือกและประกวดพอกระบือ ( ป พ.ศ. ๒๕๕๑-๒๕๕๓) 
เกษตรกรที่เปนเจาของลูกกระบือเพศผูที่เกิดขึ้นในโครงการฯ และไดรับการขึ้นทะเบียนหมายเลข 

ประจําตัวสัตวแลว จะไดรับคาใชจายในการเลี้ยงดูลูกกระบือ การสนับสนุนการดูแลสุขภาพตามโปรแกรมสุขภาพที่ 
กําหนด โดยมีสัญญากับกรมปศุสัตวยินยอมที่จะดูแลลูกกระบือเพศผูไวกับตนเอง จนถึงเสร็จสิ้นการประกวด 
คัดเลือกลักษณะกระบือพอพันธุดีประจําหมูบานจากทางราชการแลว 

กระบือเพศผูที่ผานการคัดเลือกใหเปนพอกระบือประจําหมูบาน เกษตรกรผูเปนเจาของจะไดรับการ 
สนับสนุนคาเลี้ยงดูกระบือพอพันธุตลอดระยะเวลาที่ทําหนาที่เปนพอกระบือประจําหมูบาน  นอกจากนี้พอกระบือที่ 
มีลักษณะดีจะไดรับการคัดเลือกเพื่อสงเขาประกวดแขงขันในระดับภาคและระดับประเทศ พอพันธุกระบือที่ชนะเลิศ 
การประกวดระดับประเทศ จะไดรับการขึ้นทะเบียนเปนพอพันธุกระบือเพื่อการรีดเก็บน้ําเชื้อสําหรับการขยายพันธุ 
กระบือในพื้นที่ตางๆทั่วประเทศ 

สําหรับกระบือเพศเมียที่เกิดขึ้นในหมูบาน จะไดรับการสนับสนุนการดูแลสุขภาพตามโปรแกรม 
สุขภาพที่กําหนด และเปนกระบือแมพันธุดีประจําหมูบาน ตอไป 

งบประมาณดําเนินงาน 
โครงการฯ ระยะที่ ๑ (ปงบประมาณ ๒๕๕๐) ใชงบประมาณ สํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว และ 

งบตัดแขวนของกรมปศุสัตว จํานวน ๗,๐๐๐,๐๐๐ บาท 
-  คาดําเนินการผสมเทียม โดยวิธีเหนี่ยวนําการเปนสัดดวยฮอรโมนของแมกระบือ ๕,๐๐๐ ตัวๆ 

ละ ๑,๒๐๐ บาท เปนเงิน ๖,๐๐๐,๐๐๐ บาท 
-  คาติดตามดูแลสุขภาพแมกระบือ ๕,๐๐๐ ตัวๆละ ๒๐๐ บาท เปนเงิน ๑,๐๐๐,๐๐๐ บาท 

โครงการฯ ระยะที่ ๒ (ปงบประมาณ ๒๕๕๑-๒๕๕๓) ใชงบประมาณจากแผนงานปกติจาก 
สํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว และสํานักงานปศุสัตวจังหวัดในพื้นที่โครงการฯ 
๑.  คาติดตามดูแลสุขภาพลูกกระบือเกิดใหม - กระบือรุน  ๑,๖๐๐ ตัวๆละ ๓๐๐ บาท เปนเงิน 

๔๘๐,๐๐๐ บาท 
๒.  คาติดหมายเลขประจําตัวสัตว ชนิด RFID ในลูกกระบือเพศผู จํานวน ๘๐๐ ตัวๆละ ๒๐๐ บาท 

เปนเงิน ๑๖๐,๐๐๐ บาท เครื่องอาน ๑๐ เครื่อง เปนเงิน ๒๐๐,๐๐๐ บาท 
กรมปศุสัตว 
๑.  คาจัดทําเกียรตบิัตรและรับรองประวัติพนัธุของกระบือเพศผูที่เกดิในโครงการฯ ที่มีสุขภาพและ 

ระบบสืบพันธุสมบูรณ  เมื่อครบอายุ ๘ เดือน จํานวน ๘๐๐ ตัวๆละ ๑,๐๐๐ บาท (อัตรา 
เบิกจาย จะขอตกลงกับกระทรวงการคลงั ตามระเบยีบทีถ่กูตองตอไป)



๒.  คารางวัลสมนาคุณ การประกวดพอพันธุกระบืออายุ ๒ ป      ระดับหมูบานหรือตําบล  ในพื้นที่ 
๘๐ ตําบล ครั้งละ ๕ รางวัล (ชนะเลิศ ๑ รางวัล รองชนะเลิศ ๒รางวัล และชมเชย ๒ รางวัล) 
(อัตราเบิกจาย จะขอตกลงกับกระทรวงการคลัง ตามระเบียบที่ถูกตองตอไป) 

๓.  คาจัดการประกวดพอพันธุกระบือในโครงการฯ ระดับภาค และระดับประเทศ (อัตราเบิกจาย 
จะขอตกลงกับกระทรวงการคลัง ตามระเบียบที่ถูกตองตอไป) 

ผลที่คาดวาจะไดรับ 
๑.  มีกระบือพันธุดีเกิดขึ้นจากการผสมเทียมในหมูบานเปาหมาย ไมนอยกวา ๑,๖๐๐ ตัว ในป 

๒๕๕๐ 
๒.  มีพอกระบือพันธุดีประจําหมูบาน ในพื้นที่ ๘๐ ตําบลเปาหมาย ไมนอยกวา ๘๐๐ ตัว ในป 

๒๕๕๑ 
๓.  มีพอพันธุกระบือที่ผานการคัดเลือกอยางเปนระบบ สําหรับการผลิตน้ําเชื้อแชแข็งใชในประเทศ 
๔.  สงเสริมใหเกิดปรัชญา “เศรษฐกิจพอเพียง” ในหมูบานการเกษตร 

..................................................
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สาสนจากบรรณาธิการบริหาร 

ดวยปนี้เปนปมหามงคล ครบรอบเฉลิมพระชนม 80 พรรษาขององคพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว ของ 
ปวงชนชาวไทย กองบรรณาธิการจึงพรอมใจกันสรางความดีถวายแดองคในหลวงอันเปนที่รักยิ่งของเรา โดยใน 
การนี้กองบรรณาธิการเห็นวาเราสามารถสนองพระราชนโยบาย “แนวทางเศรษฐกิจพอเพียง“ ดวยการจัดทํา 
วารสารในรูปแบบ e-Journal ซึ่งนอกจากจะลดงบประมาณคาใชจายในการจัดพิมพ และการจัดสงเอกสาร 
แลว ยังเปนการลดการใชกระดาษ ซึ่งแนนอนวาจะชวยลดการตัดไมทําลายปาลงไดอีกสวนหนึ่ง ยิ่งไปกวานั้น 
การนําบทความและความรูตางๆ เผยแพรทาง internet จะทําใหความรูแพรไปไดอยางกวางขวางและทั่วถึงทุก 
ที่ที่มีความจําเปนตองใช หรือตองการเรียนรู 

ดังนั้นจึงขอเรียนใหสมาชิกทุกทานทราบวา นับจากนี้เปนตนไป  วารสารเทคโนโลยีการผลิตปศุสัตว จะ 
เผยแพรผานทาง Website ของสํานักฯ แตเพียงชองทางเดียว สมาชิกสามารถ download หรือพิมพเฉพาะเรื่อง 
ที่สนใจ และสามารถใชเปนเอกสารอางอิงไดตามปกติ 

สุดทายนี้ คณะผูจัดทําวารสารฯ ยินดีรับพิจารณาผลงานวิจัย บทความวิชาการ จากทุกทานที่ตองการ 
เผยแพร  และหวังเปนอยางยิ่งวาวารสารฯ ฉบับนี้จะเปนประโยชนแกนักวิจัย นักวิชาการ ผูปฏิบัติงานใน 
ภาคสนาม ตลอดจนนิสิต นักศึกษา ไดนําความรูไปใช หรือประยุกตใชใหเกิดประโยชน แกการพัฒนาปศุสัตว 
ของไทยตอไป 

(นายอยทุธ หรินทรานนท) 
ผูอํานวยการสํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสตัว
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ขอแนะนําสําหรับผูเขียน 

วารสารเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว เปน 
วารสารทางวิชาการของสํานักเทคโนโลยีชีวภาพ 
การผลิตปศุสัตว กรมปศุสัตว กําหนดออกปละ 1 
ฉบับ คือเดือนสิงหาคม วารสารนําลงบทความ 
ผลงานคนควาวิจัยดานผลิตปศุสัตว ทั้งดานการ 
พัฒนาและปรับปรุงพันธุ  การจัดการอาหาร 
สุขภาพ และระบบสืบพันธุ ตลอดจนการขยายพันธุ 
และการใชเทคโนโลยีชีวภาพที่กาวหนาในการ 
ปรับปรุงและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตปศุสัตว 
ดานตางๆ ที่กลาวมาขางตน คณะผูจัดทําวารสาร 
เทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว ยินดีรับเรื่อง 
จากทุกทานที่สงมาเพื่อเผยแพร และเพิ่มความ 
สะดวยในการพิจารณา ขอเสนอแนะดังนี้ 
1. เร่ืองท่ีจะนําลง 

1.1 งานทดลอง วิจัย ทางวิชาการ (Tech – 
nical / Research papers) หรือวิทยานิพนธ เปน 
การเสนอผลการวิจยัที่ผูเขียนไดทําขึ้นเอง 

1.2 บทความ (Articles) และยอเอกสาร 
(Literature reviewed) ทางวิชาการ ที่รวบรวม 
ขอมูลความคิดเหน็และประสบการณของผูเขียน 

1.3 เรื่องอ่ืนๆ ที่คณะผูจัดทําพิจารณา 
เห็นสมควร 
2. ตนฉบับ

2.1 ตนฉบับที่สงมาพิมพในวารสาร 
เทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสตัว ไมควรเปนเรื่อง 

ที่เคยพิมพ หรือกําลังอยูระหวางการพิจารณาเพื่อ 
ลงพิมพวารสารอ่ืน 

2.2 ตนฉบับเปนภาษาไทยหรือ 
ภาษาอังกฤษพิมพบนกระดาษ เอ 4 จํานวนไมเกิน 
12 หนา โดยจัดพิมพดวย Microsoft Word for 
Windows หรือใชชนิดและขนาดตัวอักษรตามที่ 
กําหนด 

2.3 ไมมีการสงคืนตนฉบับ 
3. การลาํดบัเร่ืองในตนฉบับ 

เพื่อใหขบวนการพจิารณาผลงานวชิาการ 
และการดําเนนิการจดัพิมพวารสารเปนไปอยาง 
เรียบรอย รวดเร็ว และถูกตอง จงึจําเปนตองให 
ผูเขียนผลงานวิชาการปฏิบตัิตามขอกําหนดอยาง 
เครงครัด ดังนี้ 

3.1 ใหสงตนฉบับผลงานวิชาการจํานวน 1 
ชุด และยังไมตองสงแผนบันทกึขอมูล (Diskette) 

3.2 ตนฉบับผลงานวิชาการที่สงมา ให 
ตรวจความถูกตองของตัวสะกด รูปแบบการ 
จัดพิมพผลงานวิชาการใหถกูตองตามที่กําหนด 

3.3 สงแผนบันทึกขอมูลมาให เมื่อผลงาน 
วิชาการนั้นไดผานการพิจารณาจากคณะกรรมการ 
วิจัยสํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตวแลว 
เทานัน้ โดยเลขาคณะกรรมการวิจัยฯ จะแจง 
กลับไปยังเจาของผลงาน
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วิชาการพรอมสงตนฉบบัเพื่อใหแกไขตามที่ 
คณะกรรมการวิจัยสํานกัเทคโนโลยชีีวภาพการ 
ผลิตปศุสัตวใหขอเสนอแนะ 

บันทึกผลงานวิชาการที่แกไข ถูกตองแลว 
ตามขอแนะนําของคณะกรรมการวิจัยสํานัก 

เทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสตัว ลงใน Diskette 
ขนาด 3.5 นิ้ว หรือ CD-ROM ใชโปรแกรม 
Microsoft Word for Windows โดยมีรายละเอียด 
บนสติกเกอรติดหนา Diskette หรือ CD-ROM ดังนี้ 

หรือสงตรงทาง Internet มายัง jureeratn@gmail.com 

3.4 ตนฉบับผลงานวิชาการที่สงให 
คณะกรรมการวิจัย สทป.พจิารณา จะเปน 
บทความทีจ่ัดรูปแบบไดถูกตองตามที่กําหนด 
เทานัน้ จะเปนบทความทีจ่ัดรูปแบบไดถูกตอง 
ตามที่กําหนดเทานั้น หากผลงานวชิาการที่สงมา 

ใหไมถูกตองตามขอกําหนด จัดจัดสงคนืเจาของ 
ผลงานวิชาการกลับไปแกไขใหถูกตอง 

3.5 ตนฉบับที่จัดสงมาตองชัดเจน ทั้ง 
เนื้อหาและรูปภาพประกอบผลงานวิชาการ โดยสง 
มาที่ 

3.6 หรือติดตอสอบถามไดที่ นางจุรีรัตน 
แสนโภชน สํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิต 
ปศุสัตว ถ.ติวานนท  ต.บางกะดี  อ.เมือง จ. 
ปทุมธานี  12000 

โทรศัพท 0-2967-9791 หรือ 0-2501-2116 
โทรสาร 0-2501-2116 
ดูขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกบัขอแนะนําสําหรบั 
ผูเขียนผลงานที่ได http://www.dld.go.th/biotech 

ชื่อผลงานวิชาการ….................................................... 
ชื่อเจาของผลงาน........................................................ 
ชื่อไฟล....................................................................... 
ที่อยู เบอรโทรศัพท/E-Mail……………………………… 

สง 
ผูจัดการวารสารสํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสตัว 

สํานักเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสัตว

mailto:jureeratn@gmail.com
http://www.dld.go.th/biotech
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4. การลาํดบัเร่ือง 
4.1 ชื่อเรื่อง (Title) ควรตั้งชื่อใหสัน้และ 

สื่อความหมายใหดี และพิมพโดยใชขนาดตัวอักษร 
18 และตัวหนา 

4.2 ชื่อผูเขียนและผูรวมงาน (Aunthor 
and co-workers) เขียนชื่อนามสกุลเต็มทั้ง 
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ วางกึ่งกลางใตชื่อเรื่อง 
พรอมทั้งสถานทีท่ํางานที่ติดตอไดสะดวกพมิพไว 
ใตชื่อคณะผูวิจัยโดยใชขนาดตัวอักษร 16 และตัว 
ปกติ 

4.3 บทคัดยอ (Abstract) เขียนสั้นๆ ได 
เนื้อความคลุมวัตถปุระสงค วิธีการ และผลการ 
ทดลองความยาวไมควรเกนิ 3% ของตัวเรื่อง 
บทคัดยอตองมทีั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
แยกหนาตางหากจากกนั 

4.4 คําสําคัญ (Key word) เปนคําหรือ 
ขอความสั้นๆ ที่มีความหมายแสดงถึงความเปนไป 
ของการทดลองนั้นๆ รวมกนัและไมเกนิ 5 คํา หาก 
ไมสามารถแปลเปนภาษาไทยไดใหใช 
ภาษาอังกฤษแทน โดยการพิมพอยูใตบทคัดยอ 
(ขึ้นบรรทดัใหม) 

4.5 เน้ือหา (Text) สําหรับงานวิจยั 
ประกอบดวย 

4.5.1 บทนํา (Introduction) 
อธิบายถึงปญหาและวัตถปุระสงคและควรมีการ 
ตรวจเอกสาร (Iiterature review) 

4.5.2 อุปกรณและวิธีการ 
(Materials and Methods) อธิบายเครื่องมือ 
อุปกรณทีใ่ชในการทดลอง วิธีการทีใ่ช ถาคดิคนขึ้น 
ควรอธิบายอยางละเอียดแตถาเปนทีท่ราบกนั 

โดยทั่วไปใหเขียนในลักษณะอางอิงถึง ถาเปน 
เครื่องหมายตราหรือชื่อการคา ควรทําเปน foot 
note ไวที่ดานลางของหนานัน้ 

4.5.3 ผล (Results) รายงานผลการ 
ทดลองเปนคําบรรยายใหละเอียดและเขาใจงาย 
โดยแบงเปนหลายๆ ยอหนา และจัดขอความที่มี 
เนื้อหาเดียวกนัไวดวยกัน หากเปนไปไดควรเสนอ 
ในรูปของตาราง หรือรูปภาพ หรือกราฟพรอมทั้ง 
บรรยายประกอบ ทั้งนี้ตาราง รูป หรือกราฟ ไมควร 
แสดงผลที่เหมือนกนั 

- ตาราง (Tables) ควรพิมพใหชัดเจน 
เหมาะกบัหนา ตองมีความหมายในตัวเอง และมี 
คําอธิบายตารางอยูเหนือตารางนั้นๆ 

- รูปภาพ (Figures) ควรเปนภาพขาว-ดํา 
ภาพสีหากจําเปนผูเขยีนตองเสียคาใชจายเอง 
อธิบายรายละเอียดไวใตรูปนัน้ๆ 

4.5.4 วิจารณ (Discussion) เปนการ 
วิจารณผลการทดลอง โดยมีจุดมุงหมายเพื่อให 
ผูอ่ืนเหน็คลอยถึงหลักการที่แสดงออกมาจากผล 
การทดลองหรือเพื่อสนับสนนุหรือคัดคานทฤษฏีที่มี 
ผูเสนอมากอน หรือเพื่อเปรยีบเทียบกับผลการ 
ทดลองและการตีความหมายของผูอ่ืน ผูเขียนควร 
พยายามเนนถึงปญหาหรือขอโตแยงใน 
สาระสําคัญของเรื่องที่กําลังกลาวถึง ตลอดจน 
ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยในอนาคตและลูทางทีจ่ะ 
นําผลไปใชเปนประโยชน 

4.5.5 สรุป (Conolusion) เขียนใจความที่ 
สําคัญและคุณคาของงานเพื่อใหผูอานเขาใจงาย 
ขึ้น
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4.5.6 กิตติกรรมประกาศ (Acknow - 
ledgement) ควรมีในกรณที่ไดรับความชวยเหลือ 
หรือความรวมมือที่สนับสนนุงานคนควาวิจัยนั้นๆ 

4.5.7 เอกสารอางอิง (References) 
ก. กรณีที่อางอิงในเน้ือเรื่อง ควรอางอิง 

ดังนี้คือ 
1. กรณีที่อางจากการตรวจเอกสารโดย 

ผูอ่ืนๆ ใหใชคําวาอางถึงโดย (cited by) 
2. กรณีผูรายงานเอกสารเปนคนไทยเมื่อ 

เปนประธานของประโยค ใช ”วิบูรณ และจุรีรัตน 
(2549), เลิศชัย และคณะ (2549) กลาววา 
.................” หรือเมื่อรายงานอยูกลาง หรือทาย 
ประโยคใช (วิบูรณ, 2549) หรือมีเอกสารอางอิงใน 
เรื่องเดียวกันมากกวา 1 ฉบับใหใช (ถาวร และ 
คณะ, 2547; นริศ หรือสินสมุทร, 2549............) 

3. กรณีผูรายงานเอกสารเปนชาว 
ตางประเทศ เมื่อเปนประธานของประโยค ใช 
“Ruddeck and Dissing (1998), Kashi et al. 
(1990) กลาววา........” หรือเมื่อผูรายงานอยู 
ระหวางกลางหรือทายประโยคใช (Rudbeck and 
Dissing, 1998; Kashi et al., 1990…………) 

4. กรณีอางถึงบุคคลหรือเรื่องที่ไมเคยลง 
พิมพมากอน (personal communcation) ใหอาง 
เฉพาะในเนื้อเรื่องเทานั้น ไมตองนําไปลงในรายชื่อ 
เอกสารอางอิง เชน ......similar results (Walker, 
J.M., unpublished data), ……. For other 
protocols (Walker, JM., personal 
communication) 

ข. การเขียนเอกสารอางอิงทายเร่ือง 
ควรขึ้นตนเอกสารอางอิงภาษาไทยกอน เขียนเรยีง 
ตามลําดับพยัญชนะของผูเขียน ถาเปน 
ภาษาอังกฤษใชชื่อสกุลตามดวยชื่อยอของผูแตง 
แลวตามดวยป ชื่อเรื่อง ชื่อหนังสือ หรือชื่อยอ 
วารสาร ปที่ ฉบับที่ และหนาที่ อางอิง ดังตัวอยาง 
วิบูรณ  ตุลารักษา และจุรีรัตน  แสนโภชน. 2549 
การสกัด ดีเอ็นเอ เซลลรากขนในโคนมไทย 
โฮลสไตน. การประชุมวิชาการสัตวศาสตร ครั้งที่ 2 
“กาวทันสมัยกับปศุสตัวไทย” วันที่ 24 มกราคม 
2549. โรงแรมโซฟเทลขอนแกน. หนา 452-463. 
เลิศชยั  จินตพิทักษสกุล  รพีพรรณ  เอ้ือเวชนิขกุล 
และกัลยา  เกงวกิยกรรม. 2549 . การประเมินวิธี 
สกัดแยกดเีอ็นเอจากเลือด น้ําเชื้อ และเซลลรากขน 
ของพอพันธุโค. สัตวแพทยสาร. 56 (3) ; 68-79. 
Jason, R. H. and Callings, D.F. 1997. 
Transplacental infection of piglets with a 
porcine parvovirus. Res. Vet. Sci. 12: 570- 
572. 

กรณีอางอิงจากตํารา ใหระบุชื่อผูเขียน 
ปที่ตีพิมพ ชื่อเรื่อง ชื่อตํารา (พิมพครั้งทีเ่ทาใด และ 
บรรณาธิการหากม)ี สํานักพิมพ เมืองทีพ่ิมพ หนา 
แรกและหนาสุดทายที่อางถึง ดงัตัวอยาง 
Allison, P.D.2005. Survival analysis using 
SAS: A practical guide 8 th edition. SAS 
institute Inc., Cary, NC, USA. 292 pp. 
Van Oirschot, J. T. 1986. Hog Cholera. In : Di 
sease of Swine, 6 th ed. Leman, A. D. ed. Iowa 
state university Press. Oowa. P. 293-297.
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กรณีอางอิงจากเวบไซด (Online references) 
ดังตัวอยาง 
Weeden, N.F. 1993. Comparison of DNA 
extraction protocols. [Online] 
http://home.twony.rr.com/protocol.htm 
Access 29/10/2005. 

จันทรา  แปนตุม  จุฑาพร  ศรีวิพัฒน  วร 
วิทย  แสงสิงแกว  และพึ่งพิศ  ดุลยพัชร . 2541 . 
อาหารจากขาวโพด. คูมือการสงเสริมการเกษตรที่ 
43. แหลงที่มา: 
http://www.ku.ac.th.agri.cornn/corn.htm. 27 
มีนาคม 2541. 
5. การพมิพผลงานทางวิชาการ 

ตัวพิมพ ใหพิมพดีด หรือใชเครื่องพิมพ 
(printer) หมึกพิมพตองเปนสีดํา คมชัด สะดวกแก 
การอานใชตัวพิมพแบบเดียวกนัทั้งฉบับ กรณใีช 
เครื่องคอมพิวเตอรพิมพเนื้อความใหใชตัวอักษร 
Angsana UPC 16 ตัวปกติ เทานัน้ ยกเวนหัวขอ 
ใหญ เชน ชื่อเรื่อง บทคัดยอ บทนํา อุปกรณและ 
วิธีการ ผล วิจารณ สรุป กิตตกิรรมประกาศ และ 
เอกสารอางอิง พิมพโดยใชตัวอักษรแบบหนา 
(Bold) ขนาด 18 สวน หัวขอยอย เชน ชื่อผูวิจัย 
และคณะ คําสําคัญ ตารางรูปภาพ เปนตน พิมพ 
โดยใชตัวอักษรแบบหนา (Bold) ขนาด 16 

กระดาษท่ีใชพิมพ ใหใชกระดาษขาวไม 
มีบรรทัด ขนาดมาตรฐาน A4 (210 X297 มม.) ใช 
เพียงหนาเดียว 

การเวนท่ีวางขอบกระดาษ 
- ตั้งกั้นหนาบนและซายไวที่ 2.5 

เซนติเมตร 
- ดานขวาและดานลางไวที่ 2.0 เซนติเมตร 
การเวนระยะในการพมิพ 
- การเวนระยะระหวางบรรทัดและการยอ 

หนา ควรจัดตามความสวยงาม 
- กรณีคําสุดทายไมจบบรรทัดนั้นๆ ใหยก 

คํานั้นทั้งคําไปพิมพในบรรทัดตอไป ไมควรตัด 
สวนทายของคําไปพิมพในบรรทัดใหม เชน กระบือ 
ปลัก ไมใหแยกเปน กระบือ-ปลัก เปนตน 

- หลังเครื่องหมาย . และ , หรือ ; เคาะ 1 
เคาะ 

- ระหวางคําสุดทาย กับเครื่องหมาย . และ 
, ไมเวนชองวาง 

- ไมตองเวนชองวาง ระหวางวงเล็บ และ 
คําขางในวงเลบ็ เชน (รพพีรรณ และคณะ) 

การลาํดบัหนา 
- ลําดับหนาโดยใชหมายเลข 1,2,3......... 

ที่กึ่งกลางหนากระดาษ

http://home.twony.rr.com/protocol.htm%20Access%2029/10/2005
http://www.ku.ac.th.agri.cornn/corn.htm.%2027%20%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1%202541
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ตาราง รูปภาพ และแผนภูมิ กราฟ 
- ตารางประกอบดวย เลขที่ของตาราง 

(table number) ชื่อตาราง (table title) หัวตาราง 
(table heading) และที่มาของตาราง (ถาม)ี โดย 
ใหทําเปนภาษาอังกฤษหรือภาษไทยทั้งตาราง 
พิมพอยูในหนาเดียวกนัทั้งหมด 

- กรณีตารางมีความยาวมาก ไมสามารถ 
สิ้นสุดในหนาเดียวได ใหพิมพสวนที่เหลือในหนา 
ถัดไปโดยพิมพเลขที่ตารางตามดวยคําวา (ตอ) 

- กรณีรูปภาพ แผนที่ แผนภูมิ กราฟ ควร 
เปนภาพขาวดํา และใชแนวทางขางตน 

การพมิพชื่อวิทยาศาสตรของสิ่งมีชีวติ 
ใหใชตามประมวลนามศาสตรสากล (Internation 
code of nomenculture) คือ ขีดเสนใต หรือ 

พิมพดวยตัวเอน ชื่อวิทยาศาสตรเปนไปตามการตั้ง 
ชื่อระบบทวนิาม (Binomial nomenculture) คือ 
คําประกอบดวยคํา 2 คําคําแรกเปนชื่อ Genus 
ขึ้นตนดวยอักษรตัวใหญ คําหลังเปน specific 
epithet พิมพเวนวรรคหางจากคําแรกและข้ึนตน 
ดวยอักษรตัวเลก็ ดังตัวอยาง 

จุลชีพ เชน Escherichia coli หรือพิมพ 
ดวยตัวเอน Escherichia coli 

พืช เชน Oryza sativa หรือพิมพดวยตัว 
เอน Oryza sativa 

สัตว เชน Bos taurus หรือพิมพดวยตัว 
เอน Bos taurus
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สารบญั 

•  การเหนี่ยวนําการเปนสัดดวย  CIDR – G และ PGF 2α  รวมกับ PMSG ตอการผสมติดของแพะพันธุซาเนน  1 
นิวัตน ถาวระ  อนนท  เทืองสันเทียะ และ บรรลือ  กลํ่าพูล 
Effect of Estrous Synchronization with CIDR-G , PGF 2 α and PMSG on Conception in Saanen Goat. 
Niwat  Thavara,  Anone  Thuangsanthia  and Banlue  Klampool 

•  การเปรียบเทียบจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดระหวางแมโคลําดับทองแรก และลําดับทอง 2 โดยใชการ  8 
วิเคราะหแบบวัดซํ้า 
เอกพจน  ระงับพิศม  วีระศักด์ิ ปญญาพรวิทยา และ ศร  ธีปฎิมากร 
The Ccomparison of Ddays to Conception between First and Second Parity Dairy Cow using 
Repeated Measurement analysis 
Ekapoj Ra-ngubpit, Veerasak Punyapornwithaya and Sorn  Teepatimakorn 

•  คุณภาพน้ําเชื้อแชแข็งโคนมที่ใชน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ Egg Yolk Tris   Optidyl  และ  Bioexcel   15 
สุดา  จันทาสี และ จตุพร    พงษเพ็ง 
Quality of Dairy Bull Semen Frozen with Different Extender 
Suda  Chantasi  and Jatuporn  Pongpeng 

•  ผลของขนาดฮอรโมน  เอฟ เอส เอช ตอการเพิ่มการตกไขและจํานวนตัวออนในโคขาวลําพูน  24 
ณรงค  เลี้ยงเจริญ อนนท  เทืองสันเทียะ วิบูลย  เยี่ยงวิศวกูร และ มาลี  อภิเมธีธํารง 
Effect of FSH Doses on Superovulation Response and Embryo Yield in Kao Lum Poon Cattle 
Narong Leangchareon,   Anone Thuangsanthia, Viboon Yiengvisavakul and Malee 
Apimeteetumrong 

•  การจําแนกเชื้อเลปโตสไปราชนิดกอโรคและชนิดไมกอโรคดวยวิธีโพลีเมอเรสเชนรีแอคช่ันเพื่อนําไปใชในการ  32 
ควบคุมคุณภาพน้ําเชื้อโค 
รพีพรรณ เอื้อเวชนิชกุล  ดวงใจ สุวรรณเจริญ  ศุภจิต สระเพชร และ กนกพร ไตรวิทยากร 
PCR-based Method for Identification of Pathogenic and Non-pathogenic Leptospira spp. for 
Application in Quality Control of Cattle Semen 
Rapiphan Uavechanichkul , Duangjai Suwanchareon, Supachit Sapeth  and Kanokporn 
Triwitayakorn 

•  ความคิดรวบยอดเบื้องตนและตัวอยางสําหรับการวิเคราะหขอมูลแบงกลุมสําหรับขอมูลการผสมเทียมและ  45 
เทคโนโลยีชีวภาพ 
วีระศักดิ์ ปญญาพรวิทยา และ ศร ธีปฎิมากร 
Topics in Basic Concepts and Examples for Categorical Data Analysis for Artificial Insemination 
and Biotechnology dData 
Veerasak Punyapornwithaya  and Sorn teepratimakorn
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•  ปจจัยที่มีผลกระทบตอชวงหางการใหลูกของโคพื้นเมือง และโคลูกผสมชาโลเลส ในพื้นที่ภาคใตตอนบนของ  57 
ประเทศไทย 
จิตศักดิ์ เมืองเขียว, และ ชาญยุทธ กาพล 
Factors Affecting Calving Interval of Native and Charolais Crosses Cattle in the Upper Southern 
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การเหน่ียวนําการเปนสดัดวย  CIDR – G และ PGF 2α  รวมกับ PMSG ตอการผสมตดิของแพะพันธุ 
ซาเนน 

นิวัตน ถาวระ 1 ,  อนนท  เทืองสันเทียะ 2 และ บรรลือ  กล่าํพูล 2 

บทคัดยอ 

จากการศึกษาการเหนีย่วนําการเปนสัดดวย CIDR–G และ PGF 2   รวมกับ PMSG (กลุม 1) ตอการ 
ผสมติดของแพะพันธุซาเนน เปรียบเทียบกับกลุมที่ไมใชฮอรโมน (กลุม 2) โดยแบงแพะเพศเมยี 80 ตัว  เปน 2 
กลุม แตละกลุมมีแมแพะ 20 ตัวและแพะสาว 20 ตัว  โดยในกลุม 1 ทําการสอด CIDR-G  เขาในชองคลอด 
แพะนาน 17 วัน และดึงออกในวันที่ 18 โดยฉีด PMSG  150  IU และ PGF 2 α  125 ไมโคกรัม  เขากลามใน 
วันที่  15 จากนั้นผสมเทียมดวยน้ําเชื้อแชแข็งที่มีจํานวนตวัอสุจิ  120 ลานตัว/โดส หลังถอด CIDR-G ออก 48 
และ  72  ชั่วโมง  กลุม  2  ใหแพะเปนสัดตามธรรมชาติ  และผสมเทียมดวยน้ําเชื้อแชแข็งหลังแพะแสดงอาการ 
เปนสัด 24 และ 48 ชั่วโมง ตรวจการเปนสดัโดยใชแพะเพศผูที่เบีย่งเบนลึงค และตรวจผลการตดิตั้งทองโดยใช 
เครื่องอุลตราซาวด  หลังจากการผสมเทียมไปแลว 45 วัน 

ผลการทดลองพบวา ไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) โดยกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 ใหอัตราการผสมติด 
รอยละ  52  (21/40)  และ  32  (13/40)  ตามลําดับ  รวมทั้งไมพบความแตกตางของอัตราการผสมติดระหวางแม 
แพะและแพะสาว ที่ไดผลอัตราการผสมติดรอยละ 50 (20/40) และ 35 (14/40) ตามลําดับ 

คําสาํคัญ:  ไซเดอรจี  พีเอ็มเอสจี  การผสมติด  แพะพันธุซาเนน 
เลขทะเบียนงานวิชาการ 50(2)-0208-121 
1  ศูนยวิจยัการผสมเทียมและเทคโนโลยีชีวภาพสระบุรี  ต.ทับกวาง  อ.แกงคอย  จ.สระบุรี 
2  ศูนยวิจยัและพัฒนาเทคโนโลยีการยายฝากตัวออน  อ.ปากชอง  จ.นครราชสีมา
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Effect of estrous synchronization with CIDR-G , PGF 2α  and PMSG on conception in Saanen 
Goat. 

Niwat  Thavara 1  , Anone  Thuangsanthia 2 and Banlue  Klampool 2 

Abstract 

This study was under taken to determine the effect of estrous synchronization with CIDR-G, 
PGF 2   and  PMSG  compared  to  natural  estrous  on  conception  in  Saanen  goats.    Eighty  healthy 
female Saanen goats were randomly divided into 2 groups, 20 young does and 20 nannies in each 
group.  Group1(Hormonal treated): all goats were implanted with CIDR-G intravaginally for 17 days 
and  were  removed  on  day  18.      On  day  15,  PGF 2   (125  µg)  and  PMSG  (150  IU)  were 
intramuscularly injected.  Artificial insemination (AI) was performed at 48 and 72 hours after CIDR-G 
removal.   All female goats in group2 (without hormonal treatment) were AI at 24 and 48 hours after 
natural  estrous.    All  female  goats  of  both  groups were  heat  detected  by  penile  deviated  bucks. 
Pregnancy check was conducted 45 days after AI. 

The results showed no statistical significant difference (P>0.05) of conception rate between 
group  1  and  group  2;  52(21/40)  vs.  32  (13/40),  respectively.    There  was  also  no  significant 
difference  of  conception  rate  between  nannies  and  young  does,  50(20/40)  vs.  35(14/40), 
respectively. 

Key word:  CIDR-G      PMSG    Conception  Saanen goat 
1 Saraburi  Artificial  insemination  and  Biotecnology  research  center 
2 Embryo  Transfer  Technology  Research  center  Pakchong  Nakhonratchasima
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คํานํา 

แพะเปนสตัวเศรษฐกจิทีน่ิยมเลี้ยงกนัอยางแพรหลายเพราะเลี้ยงงาย  โตเร็ว  กนิอาหารเกงกินอาหารไม 
เลือก    ใหลูกดก  ใหผลผลติไดทั้งเนื้อและนมในปจจบุันนยิมเลี้ยงแพะเปนขนาดใหญหรือฟารมทีท่ําเปนการคา 
ดังนั้นการจัดการฟารมในดานการผสมพันธุแพะมีความจาํเปนตองจัดการเหนีย่วนําใหเกิดการเปนสัดพรอมกัน 
และใชวิธีการผสมเทียมในระยะเวลาที่กําหนดไวเพื่อประสทิธิภาพของการจัดการฟารมและมูลคาของฟารมให 
ไดรับผลตอบแทนทีคุ่มคาและประหยัดเวลาคาใชจายในการออกปฏิบัติงานการเหนี่ยวนําใหแพะเปนสัดพรอม 
กันโดยใชCIDR–G(controlled  internal  drug  release  divices - goat) รวมกับการฉีด PMSG (pregnanc 
mase  serum gonadotropin  )และ  PGF 2 α  (Prostaglandin  F 2 α  )  CIDR-G  คืออุปกรณหรือกลไกทีใ่ช 
ควบคุมการเปนสัดในแพะมีรปูรางคลายตัวที  (T)  ปลายสุดของดามจะมีสายยาวสําหรบัดึงออกจากชองคลอด 
CIDR-G  เปนฮอรโมน  Progesterone  และจะถกูสอดไวในชองคลอดของแพะ  Progesterone  จะถกูปลอย 
ออกมาและซึมผานผนังชองคลอดเขาสูกระแสโลหิตทีละนอยอยางตอเนื่องและชวยเสริม Progesterone ที่มีอยู 
แลวในรางกาย  ทําใหตอมใตสมองหยุดการหลั่งหรือสราง  Gonadotropic  hormone  อันไดแก  Follicle 
Stimulating hormone,Luteinzing hormone และ Prolectin เปนผลใหการพัฒนารังไขหยุดชะงักชั่วคราวและ 
เมื่อถอด  CIDR-G  ออก  Progesterone  ในกระแสเลือดจะลดลงอยางรวดเร็ว  ตอมใตสมองก็จะเรงผลิต 
Gonadotropic hormone  ทันทเีปนผลใหกระเปาะไขมีการพัฒนาเต็มที่และผลิต Estrogen ออกมามาก ทําให 
แพะแสดงอาการเปนสดั พีรศักดิ์  (2548) กลาววา การใชฟองน้ําที่มี Progesterone  (fluorogestone acetate 
45  มิลลิกรัม  :  FGA)  สอดเขาในชองคลอดแพะเปนเวลา  11  วันแลวฉีด  PMSG  (Pregnamc  mase  serum 
gonadotropin)  400-600  IUและCloprostenol  50  มิลลิกรัม  กอนจะถอดฟองน้ํา  Progesterone  ออก  48 
ชั่วโมงและผสมเทยีมแพะ  43-45  ชั่วโมงหลังถอดฟองน้ําออก  โดยใชน้ําเชื้อแชแข็งมีอสจุิ  100  ลานเซลล  ผสม 
เทียมเพียงครั้งเดียวมีอัตราการผสมติด  60-65  %  อุดมและคณะ  (2534)  พบวาผลของการผสมเทยีมดวย 
น้ําเชื้อแชแข็ง หลังพบการเปนสดั 10-14 ชั่วโมงและ 22-26 ชั่วโมง ใหผลการผสมติดไมตางกัน อัตราการผสม 
ติดคิดเปนรอยละ  60  และ  66.67  ตามลําดับ  Dauzier  (1966)  ทดลองการผสมเทียมแมแพะทีเ่ปนสัดตาม 
ธรรมชาติ  โดยใชน้ําเชื้อสดพบวา การผสมเทียมหลังพบการเปนสัด 0-12 ชั่วโมง  , 12-24 ชั่วโมง และมากกวา 
24 ชั่วโมง มีอัตราการตกลูกรอยละ 70,63 และ 47 ตามลําดับ 

การใช  CIDR-G  เพื่อปรับวงรอบการเปนสัดของแพะใหเปนสัดพรอมกันและกําหนดระยะเวลาที่จะ 
ผสมเทียมเปนสิ่งจําเปนของฟารมขนาดใหญที่มีแมแพะหรือแพะที่พรอมผสมพันธุเพื่อความสะดวกในการ 
จัดการฟารมและการปรบัปรุงพันธุ  ขยายพนัธุใหรวดเร็ว    รวมทั้งความสะดวก  ความประหยดัเวลา  คาใชจาย 
ของการเดินทางไปปฏิบัติงาน    พีรศกัดิ์  (2548)  กลาววาการใชอุปกรณควบคุมการปลอยฮอรโมน
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Progesterone  ออกมาทีละนอย  (CIDR-G)  เมื่อใชรวมกับ  PMSG  นั้นไดผลดีเทากับฟองน้ําและในปจจุบัน 
ผลิตภัณฑ CIDR-G หาซื้อไดงาย วิธีใชสะดวกราคาไมสูง จึงเลือกใช  CIDR-G ในการทดลองครัง้นี้ 

อุปกรณและวิธกีาร 

1.  สัตวทดลอง ใชแพะพันธุซาเนนจํานวน 80 ตัว เปนแพะสาว 40 ตัว แมแพะ 40 ตัว จากฟารมของ 
เกษตรกร อ.โคกสําโรง จ.ลพบุรี แบงเปน 2 การทดลองคือ 

-  กลุม 1  ควบคุมการเปนสัดโดยใช CIDR-G สอดเขาชองคลอด ใชแพะสาว 20 ตัว แมแพะ 20 ตัว 
-  กลุม 2 ใหแพะเปนสัดตามธรรมชาติ ใชแพะสาว 20 ตัว แมแพะ 20 ตัว ดังตาราง 

วิธีการ  แมแพะ (ตัว)  แพะสาว (ตัว) 
กลุม 1  20  20 
กลุม 2  20  20 

2.  การเหนี่ยวนําการเปนสดั 
- กลุม 1 สอด CIDR-G  เขาในชองคลอดแพะนาน 17 วัน แลวดึงออกในวันที่ 18 โดยฉีด PMSG 0.75 

ซีซี (150 IU /ตัว) โดยฉีด PGF 2 α  125 ไมโคกรัม/ตัว เขากลามในวันที่ 15 และผสมเทียมดวยน้ําเชื้อแชแข็งที่มี 
ขนาดหลอด 0.25 ซีซี มีจํานวนตัวอสุจิ  120 ลานตัว/โดส หลังถอด CIDR-G ออก 48 และ 72 ชั่วโมง (แพะจะ 
แสดงอาการเปนสัดหลังถอด CIDR-G 24 ชั่วโมง) ดังผังการทดลองดังนี้ 

(เชา)  (เริ่มเชา)  48 ชม.  72 ชม. 
สอด  CIDR-G  ถอด CIDR-G  สังเกตการณเปนสดั  AI 1  เชา  AI 2  เชา 

D  0  15  17  18  19  20  21 

ฉีด  PMSG  0.75 ซีซี/ตัว (150 IU / ตัว) 
ฉีด  PGF 2   0.5  ซีซ/ีตัว (125 ไมโครกรัม/ตัว) 

-  กลุม 2 ใหแพะเปนสัดตามธรรมชาติ และผสมเทียมดวยน้ําเชื้อแชแข็งที่มีขนาดหลอด 0.25 ซีซี มี 
จํานวนตัวอสุจิ 120 ลานตัว/โดส หลังแพะแสดงอาการเปนสัด 24 และ 48 ชั่วโมง 

3.  การตรวจการเปนสัด  ใชแพะเพศผูทีเ่บี่ยงเบนลําลึงคและเปนตัวตรวจการเปนสัดของแพะเพศเมีย 
ทุกตัว แพะเพศเมยีตัวใดเปนสัด ตัวผูทีเ่บี่ยงเบนลําลึงคกจ็ะขึ้นขี่ก็จะนับชั่วโมงเริ่มตนเพื่อผสมเทียม 

เขากลามเนื้อ
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4.  การผสมเทยีม  ลางอวัยวะเพศดานนอกใหสะอาดโดยน้ํายาฆาเชื้อ  แลวเช็ดใหแหง  ละลายน้ําเชื้อ 
ดวยน้ําอุน  35-37  องศาเซ็นติเกรด    ผสมเทียมผานทางชองคลอดโดยใชเครื่องถางชองคลอด  ปลอยน้ําเชื้อที่ 
บริเวณคอมดลกู 

5.  การตรวจการตั้งทอง  หลังจากการผสมเทยีมไปแลว  45  วันจะตรวจการตั้งทองดวยเครื่องอุลตรา 
ซาวด 

6.  การวิเคราะหทางสถิติ เปรียบเทยีบอัตราการผสมติดโดยใช Chi-Square 

ผลและวิจารณ 

ผลการเหนี่ยวนําการเปนสดัดวย CIDR-G รวมกับ PMSG และ PGF 2α  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ 
ใหแพะเปนสัดตามธรรมชาติและผสมเทยีมหลังแสดงอาการเปนสัด  24  และ  48  ชั่วโมง  ตออัตราการผสมติด 
ของแพะพันธุซาเนน พบวาไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) โดยกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 ใหอัตราการผสมติดรอย 
ละ 52  (21/40)  และ 32  (13/40) ตามลําดับ  รวมทั้งไมพบความแตกตางของอัตราการผสมติดระหวางแมแพะ 
และแพะสาว ที่ไดผลอัตราการผสมติดรอยละ 50 (20/40) และ 35 (14/40) ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
ตารางที่  1 แสดงรอยละอัตราการผสมติดของแมแพะและแพะสาว 

วิธีการ  รอยละของอัตราการผสมติด 
แมแพะ  แพะสาว  คาเฉลี่ย 

กลุมที่ 1  60 (12/20)  45 (9/20)  52 (21/40) 
กลุมที่ 2  40 (8/20)  25 (5/20)  32 (13/40) 
คาเฉลี่ย  50 (20/40)  35 (14/40) 
(P>0.05) 

การทดลองครั้งนี้สอดคลองกับรายงานของ  พีรศักดิ์  (2548)  ในการกระตุนใหเกิดการเปนสดัดวย 
ฟองน้ําที่มี  Progesterone  (fluorogestone  acetate  45  มิลลิกรัม  :  FGA)  รวมกับ PMSG  (Pregnant mare 
serum gonadotropin) 400-600  IU และCloprostenol 50 มิลลิกรัม และผสมเทียมเพียงครั้งเดียวดวยน้ําเชื้อ 
แชแข็งที่มีจํานวนตัวอสุจิ 100 ลานเซลล 43-45 ชั่วโมงหลังถอดฟองน้ําออก มีอัตราการผสมติด 60-65 % และ 
รายงานของอุดม  และคณะ  (2534)  พบวาการผสมเทยีมดวยน้ําเชื้อแชแข็งหลังแสดงอาการเปนสัด  10-14 
ชั่วโมง และ 22-26 ชั่วโมง มีอัตราการผสมติดคิดเปนรอยละ 60 และ 66.67 ตามลําดับ และผลการผสมเทียม 
ไมแตกตางทางสถิติ  จากการทดลองครั้งนี้  ถึงแมวาอัตราการผสมติดของแพะสาวและแมแพะที่ใชฮอรโมนและ 
ไมใชฮอรโมนใหผลทางสถิติไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคญัก็ตาม  แตการที่แพะตกลูกในเวลาใกลเคียงกันนั้น 
เปนผลดใีนดานการจดัการลูกแพะที่เกิดใหม ทําใหสะดวกตอการเลี้ยงดู การใหอาหาร และการจัดฝูงผสมพันธุ
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การปรับปรุงพนัธุตอไปในอนาคต  สําหรับแพะที่คลอดลูกแลวจะสะดวกในการจดัการแพะหลงัคลอด  เชน  การ 
ใหอาหารและการรีดน้ํานมแพะเพื่อสงขาย  อันจะไดรายไดเปนกลุมกอน  และการใหฮอรโมนในการจัดการฝูง 
แพะใหเปนสัดพรอมกัน  นาจะเปนวิธีการที่ใหความสะดวกตอเจาของฟารมและเจาหนาที่ผสมเทียมที่จะทําให 
แพะแสดงอาการเปนสดัในคราวเดียวกันและผสมพรอมกนั ไมตองเสียเวลาคอยสังเกตอาการเปนสดัของแพะที 
ละตัวและแจงเจาหนาที่ผสมเทียมทีละตัว อันจะกอใหเกิดความยุงยากในการจัดการฟารมและการปฏิบตัิงาน 

สรุป 

การใชฮอรโมน CIDR-G รวมกับ PMSG และ  PGF 2α เพื่อเหนีย่วนําใหแพะเปนสัดพรอมกนัและผสม 
เทียมหลังจากถอดฮอรโมนแลว 48 และ 72 ชั่วโมง  ใหอตัราการผสมติดไมแตกตางกนัทางสถิติ  (P>0.05) กับ 
กลุมที่ไมใชฮอรโมนทัง้แพะสาวและแมแพะ  แตในกลุมที่ใชฮอรโมน  แมวาจะมคีาใชจายเพิ่ม  แตสามารถ 
ควบคุมและจัดการฝูงแพะใหเปนสัดในเวลาใกลเคียงกัน  ประหยดัเวลาในการสังเกตอาการเปนสัดของแพะ 
และเวลาในการปฏิบัติงานผสมเทยีม  เปนการลดคาใชจายของเจาหนาที่ผสมเทียม  รวมทั้งเอ้ือประโยชนใน 
ดานการจัดการฟารม  เชน  แพะเปนสัด  ตั้งทอง  คลอดลูก  และแมแพะเขารีตนมในเวลาใกลเคียงกนั  มกีาร 
จัดการลูกเกิดเหมือนกัน  หยานมพรอมกัน  และแพะทีเ่ตบิโตขึ้นมีอายุใกลเคยีงกัน  ทําใหสามารถจัดการดาน 
ผสมพันธุ ปรับปรุงพันธุและคัดเลือกพนัธุไดอยางมีประสิทธิภาพตอไปในอนาคต 

กิตติกรรมประกาศ 

คณะผูจดัทําขอขอบพระคุณ   นายสัตวแพทยสุรจติ   ทองสอดแสง ที่ใหการสนับสนุนงานวจิัย คณุจารุ 
สิทธิโชค  วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีลพบุรี คุณสกล  ฉายศรี   สถานีวิจัยลพบุรีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ที่ใหคําปรึกษาและแนะนํางานวจิัยครั้งนี้



วารสารเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสัตว  J.Biotec.Liv.Prod. 
ปที่ 2 ฉบับที่ 1 สิงหาคม 2550  Vol. 1; No. 1; August 2007 

7 

เอกสารอางอิง 

พีรศักดิ์  สุทธิโยธนิ 2548 การแชแข็งน้ําเชื้อแพะ  ภาควิชาสัตวศาสตร  คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  2548: หนา  100 – 106 

อุดม  ชางสุพรรณ  ประสิทธิ์  ถนอมคุณ  บญุเสริม  ชีวะอิสระกุล 2534 ผลของชวงระยะเวลาผสมและชักนํา 
การเปนสดั  ตออัตราการผสมติดในแพะที่ผสมเทียมดวยน้าํเชื้อแชแข็ง  การประชุมทางวชิาการของ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ครั้งที่  29  สาขาสัตว  สัตวแพทยศาสตรประมง  4-7  ก.พ.  2534 หนา 
437-442 

Dauzier, L. 1966. Artificial  insemination  in  the  goat  Intern. En – cyclop.  Vet. Med. Dalling  et  al., 
ed . W. Green  and  Son. Pp. 269 – 271



วารสารเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสัตว  J.Biotec.Liv.Prod. 
ปที่ 2 ฉบับที่ 1 สิงหาคม 2550  Vol. 1; No. 1; August 2007 

8 

การเปรียบเทียบจาํนวนวันหลังคลอดถึงผสมติดระหวางแมโคลาํดบัทองแรก และลาํดบัทอง 2 
โดยใชการวิเคราะหแบบวัดซ้าํ 

เอกพจน  ระงับพิศม 1 วีระศักดิ์ ปญญาพรวิทยา 2 และ ศร ธีปฎิมากร1 

บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้เพื่อเปรียบเทียบจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดระหวางแมโคลําดับ 
ทองแรกกับแมโคลําดับทองที่ 2 โดยใชการวัดซ้ํา  ใชขอมูลสมบูรณของระยะคลอดถึงผสมติดที่มาจากแมโคตัว 
เดียวกันในลําดับทองแรกและลําดับทองที่ 2 ของแมโคจํานวน 483  ตัว ของ 288 ฟารมรายยอย จาก 5 หนวย 
ผสมเทียม  ตัวแปรตาม ไดแก จํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติด ตัวแปรอิทธิพลคงที่ไดแก ลําดับทอง ฤดูกาลที่ 
แมโคคลอด    กลุมทางพันธุกรรมที่แบงตามสายเลือดโฮลสไตนและพิจาณาถึงอิทธิพลรวม 2 และ 3 ระดับของ 
ตัวแปรทั้งหมด  กําหนดหนวยผสมเทียมเปนปจจัยสุม  ใชตัวแบบเชิงเสนผสมโดยทั่วไปที่มีปจจัยสุมและมีการ 
วัดซ้ํา (Proc Mixed; SAS 9.1.3) ในการวิเคราะหขอมูล ผลการศึกษาพบวาอิทธิพลรวมระหวางฤดูกาลที่คลอด 
กับลําดับทองเปนปจจัยทีมีนัยสําคัญ (p<0.05) แมโคในลําดับทองที่ 2 มีจํานวนวันหลังคลอดสั้นกวาแมโคใน 
ลําดับทองที่ 1 เมื่อการคลอดเกิดขึ้นในฤดูหนาว การศึกษานี้แสดงใหเห็นวาการลดลงของจํานวนวันหลังคลอด 
ถึงผสมติดจากลําดับทองแรกถึงลําดับทองที่ 2  มีความเกี่ยวของกับฤดูกาล 

คําสําคัญ :  จํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติด แมโคลําดับทองแรก แมโคลําดับทอง 2  การวัดซ้ํา 

1 ศูนยวิจัยการผสมเทียมและเทคโนโลยีชีวภาพเชียงใหม อ.เมือง จ.เชียงใหม 50200 
2 คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม อ. เมือง จ.เชียงใหม 50100
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The comparison of days to conception between first and second parity dairy cow using repeated 
measurement analysis 

Ekapoj Ra-ngubpit 1 , Veerasak Punyapornwithaya 2  and Sorn Teepatimakorn 1 

Abstract 

The objective of  this  study was  to compare days  to conception between  first parity cows 
and second parity cows using repeated measurement. Complete days to conception data from the 
same cow in the first and second parity of 483 cows in 228 small holder farms from 5 AI units were 
used. The outcome variable was days  to conception.  Fixed effect  factors were parity,  season of 
calving,  breeding  group  by  level  of  Holstein.  Two  ways  and  three  ways  interaction  were  also 
examined.  AI  unit  was  treated  as  a  random  effect.  The  random  effects  generalized  linear mixed 
model with  repeated measurement  (Proc Mixed; SAS 9.1.3) was carried out  to analyze data. The 
result  demonstrated  that  the  interaction  between  season  and  parity  was  the  significant  factor 
(p<0.05). The second parity cows had days to conception shorter than first parity cows when they 
calved during winter. This study demonstrated that the decreasing of days to conception from first 
to second parity was related to season of calving. 

Key words: days to conception, first parity cow, second parity cow, repeated measurement 

1 ChiangMai Artificial Insemination Research and Biotechnology Center, Muang, ChiangMai 50300 
2 Faculty of Veterinary Medicine ChiangMai universities Muang Chiangmai 50100
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Introduction 

Numerous reports have shown that parity is one of major factors influenced on reproductive 
performance of dairy cows (Farim et al., 1994; Lucy et al., 2001). In Thailand, it has been reported 
that  first parity cows had days  to  first service  (Punyapornwithaya and Teepratimakorn, 2004) and 
days to conception (Punyapornwithaya and Teepratimakorn, 2004; Chantiratikul et al., 2001) longer 
than higher parity cows.  However, most reports were cross sectional study since the analysis was 
base  on  the  comparison  between  groups  of  cows  without  repeated  measurements  from  the 
individual cow. 

In  this  study,  the  aim  was  to  determine  whether  days  to  conception  between  first  and 
second  parity  from  the  same  cow  different.  The  completed  data  set  obtained  from  the  same 
individual cows was used in order  to control  the variations between cows and  farms which might 
have a different  level of managements. Since  the outcome variable was measured at  least  twice, 
the design was a longitudinal study (Twisk, 2003). 

The objective of  this  study was  to compare days  to conception between  first parity cows 
and second parity cows using repeated measurement. 

Materials and Methods 
Data 

The data included information on individual and reproduction records of dairy cows in small 
holder herds  in  the northern  area of Thailand, which were  collected by ChiangMai A.I.  Research 
and  Biotechnology  Center. Data  were  edited  and  manipulated  by  Proc  SQL  (Prairie,  2005)  in 
Statistical  Analysis  Systems  software  (SAS  version  9.1.3).  The  following  criteria  were  used  to 
obtained data, 1) cows calved during year 2001 to 2003, 2) cows had the complete records of days 
to  conception  two  consecutive  lactation  from  first  lactation  to  second  lactation  and  3)  cows  had 
days to conception lesser than 350 days. In final, data were consisted of days to conception data 
from 483 cows or 960 lactations of 288 small holder farms in 5 AI units. 
Variables
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Dependent variable was days to conception. Independents variables or factors were breed 
group (1=50.1-75% HF  , 2= 75.1-87.5% HF , 3= >87.5% HF), parity (1= 1 st parity; 2= 2 nd parity) and 
season of calving (1= hot (March-June); 2= rainy (July-October), 3= winter (November-February)). 
Statistical Analysis 

Outcome variable was days  to conception. Fixed effects  factors were parity, breed group 
by level of Holstein, season and all two and three ways interaction. Random effect variable was an 
AI unit. 

y ijklt = µ + parity i + breed j + season k + all interaction + aiu k (t) + ε ijklt 

where y = observation of  t th cow  which  in  j  th breed group and in  i  th  lactation in season k 
th ; µ= overall means; parity = fixed effect from  i  th  parity; breed = fixed effect from  j  th  breed; all 
interaction = all 2 level interaction and 3 level interaction; aiu  k(l) = random effect from k th AI unit of  t 
th cow; ε = random error and ε ~NID (0,σ 2 ) 

The random mixed effect model  (Proc mixed; SAS 9.1.3)  (Littell et al.,  1996) was used  to 
analyze  data.  Cows  nested  in  AI  unit  were  defined  as  a  repeated  subject  because  they  were 
measured for two times. The covariance structure was defined as unstructured covariance because 
the repeated measurement for individual subject was a small cluster. Multiple comparisons test was 
performed using PDIFF option in SAS. The level of significant was α = 0.05. 

Results 
The  interaction between parity and season was a significant  factor  for days  to conception 

(p<0.01).  Figure  1  showed  least  square mean  of  days  to  conception  by  the  interaction  between 
parity and season. Also, table 1 showed least square means and standard error for the interaction 
groups.  The result showed that first parity cows had days to conception longer than second parity 
cows (p<0.05) when cows calved during winter season (table 2). The second parity cows calving 
during winter had the shortest days to conception compared with other groups (table 2).
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Discussion 
In the present study,  the  interaction between parity and season of calving      influenced on 

days  to  conception.    Second  parity  cows  had  days  to  conception  shorter  than  first  parity  cows 
when they calved during winter season. However,  if calving was occurred during hot season, first 
parity  had  days  to  conception  shorter  than  second  parity  cows.  This  finding was  supported  our 
hypothesis that  first parity cows had days  to conception shorter than second parity. The possible 
reason is  that first parity cows had the  first experience in milking which caused cows stress  from 
lactation (Lucy, 2001). Nevertheless, the effects from hot climate caused a heat stress (Badinga, et 
al., 1985; Oseni et al., 2003) to dairy cows. It was possible to state that the high impact of seasonal 
effects caused a high variation in conception. Therefore, cows calved during hot season may have 
short or long days to conception regardless to parity. 

When examined on first parity, days to conception was decreased 15 days and increased 4 
days from hot to rainy and from rainy to winter respectively. However, the different trend was found 
in second parity. It was showed that days to conception was decreased 36 days and 15 days from 
hot  to  rainy and  from  rainy  to winter  respectively.  It was suggested  that  first parity cows did not 
show any pattern  in days  to conception as  second parity cows. The  factors associated with  this 
phenomenon should be determined in the future study. Although the results from this study related 
with other reports in Thailand which demonstrated that parity (Chantiratikul et al, 2001) and season 
(Sondhipiroj et al., 1994) influence on days to conception. However, studies were different in term 
of  location of  study, number of animals, breed group of animals and study design. Hence,  there 
were some difficulties in comparisons especially for study that was done in a different geographic 
area. The future study at each region may be a good source of information for the particular region. 

This  study  showed  that  days  to  conception  of  second  parity  cows  was  shorter  than  first 
parity cows when they calved during winter season. In other word, the reproductive performance of 
the same cows improved from first to second lactation regarding to the season of calving. 
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Figure 1. The trend of least square means of days to conception by season and parity 

Table 1. Least square means and standard error of days to conception by the interaction between 
season and parity 

Effect  Days to conception (lseman±S.E) 
Hot * parity 1  144.75±8.90 
Hot * parity 2  168.71±8.24 
Rainy * parity 1  132.57±9.47 
Rainy * parity 2  132.15±8.72 
Winter* parity 1  136.78±10.55 
Winter* parity 2  107.33±9.12 

Table 2. The difference in least square mean of days to conception between groups 

*  p<0.05, 
**p  <0.01,***p 
<0.001  and ns = 
non  significant 

Quality  of Dairy 

Hot*parity1  Hot*parity2  Rain *parity1  Rain *parity2  Win*parity1  Win*parity2 
Hot*parity 1  -  **  ns  ns  ns  *** 
Hot*parity 2  **  -  **  **  **  *** 
Rain * parity1  ns  **  -  ns  ns  * 
Rain * parity2  ns  **  ns  -  ns  * 
Win* parity1  ns  **  ns  ns  -  * 
Win* parity2  ***  ***  *  *  *  -
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คุณภาพน้าํเชื้อแชแข็งโคนมท่ีใชนํ้ายาเจือจางนํ้าเชื้อ 

สุดา  จันทาสี 1  และ  จตุพร    พงษเพ็ง 1 
บทคัดยอ 

การศึกษาคณุภาพน้ําเชื้อแชแข็งโคนมพนัธุโฮลสไตน-ฟรีเชี่ยนจํานวน 3 ตัว โดยใชน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ 
3  ชนิด  คือ  Optidyl   (ไขแดงเปนองคประกอบพื้นฐาน)  Bioexcel   (สารสกัดจากถั่วเหลืองเปน 
องคประกอบ)  และ  Egg  Yolk  Tris  (ไขแดงสดเปนองคประกอบ)  ทําการรีดเก็บน้ําเชื้อสัปดาหละ  1  ครั้ง 
ติดตอกัน  5 สัปดาห  พบวาน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ Optidyl   Bioexcel   และ Egg Yolk Tris  ใหคุณภาพ 
น้ําเชื้อแชแข็งไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  (P>0.05)  ดังนี้  คือ  คาการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิ 
(43.0±1.27,  40.7 ±1.07,  39.3±1.53%)  เปอรเซน็ตความผิดปกติของอโครโซมของตัวอสุจิ  (41.2±0.82, 
38.9±1.08, 38.9±0.79%)  เปอรเซน็ตตัวอสุจิมชีีวิตตรวจวิธี ORT (24.9±2.00, 21.7±2.32, 28.7±2.35%) 
เปอรเซ็นตตัวอสจุิมีชีวิตตรวจวิธี  Eosin-Nigrosin    (74.8±2.34,  73.1±2.08,  68.3±1.98%)  สรุปไดวาน้ํายา 
เจือจางทั้ง 3 ชนิด ใหคุณภาพน้ําเชื้อกอนแชแข็งและหลังละลายไมแตกตางกัน แตมีแนวโนมวา Optidyl  และ 
Egg Yolk Tris  ใหคุณภาพน้ําเชื้อกอนแชแข็งและหลังละลายดีกวา  Bioexcel  

คําสําคัญ:  น้ําเชื้อแชแข็งโคนม   น้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ  Egg Yolk Tris   Optidyl  Bioexcel  

______________________________________________________________________________ 
ผลงานวิชาการทะเบยีนเลขที่  49(3)-0208-205 
1 ศูนยผลิตน้ําเชื้อแชแข็งพอพันธุผสมเทยีม  อ. ลําสนธิ  จ. ลพบุรี  15190
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Bull Semen Frozen with Different Extender. 
Suda  Chantasi 1  and Jatuporn   Pongpeng 1 

Abstract 
Semen quality of three Holstein Friesian bull were compared in three extenders: Optidyl  with 

egg  yolk  based,  Bioexcel  with  soybean  extract  based  and  Egg Yolk  Tris  using  fresh  egg  yolk. 
Semen  was  collected  once  per  week  for  five  consecutive  weeks.  The  results  demonstrated  no 
significant  differences  (P>0.05)  among  the  parameters  studied:  sperm  motility  (43.0±1.27, 
40.7±1.07,  39.3±1.53%),  abnormal  acrosome  (41.2±0.82,  38.9±1.08,  38.9±0.79%),  sperm 
viability either examined by osmotic resistance test (24.9±2.00, 21.7±2.32, 28.7±2.35%) or eosin- 
nigrosin staining  (74.8±2.34,  73.1±2.08, 68.3±1.98%). We concluded  that  three extenders were 
not significantly different though egg yolk based extenders revealed a higher trend. 

Keyword:  dairy bull, frozen semen, extenders 

ผลงานวิชาการทะเบยีนเลขที่  49(3)-0208-205 
1  Lamphayaklang Livestock Semen Production Center, Lamsonthi, Lopburi, 15190
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บทนํา 

การแชแข็งน้ําเชื้อพอพันธุโคนมนั้นมีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มจํานวนโคนมพันธุดี และสามารถกระจาย 
พันธุกรรมที่มีลักษณะดีถายทอดไปยังรุนลูกหลานที่หางไกลได   โดยอาศัยน้ําเชื้อแชแข็งในการผสมเทียม ซึ่ง 
การผลิตน้ําเชื้อแชแข็งใหมีคุณภาพดีนั้นสวนประกอบที่สําคัญนอกจากน้ําเชื้อสดจากพอพันธุโคนมแลว สิ่งที่ 
ตองคํานึงถึงคือน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ 

ปจจุบันน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อมีหลายชนิดที่ผลิตออกมาในรูปแบบน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อสําเร็จรูป ซึ่งมี 
สวนประกอบแตกตางกันไปโดยเฉพาะสารลดการเสียหายของตัวอสุจิขณะลดอุณหภูมิถึงจุดเยือกแข็งที่นิยม 
และใชกันแพรหลายมาเปนเวลานานคือไขแดง ซึ่งเปนสวนผสมประมาณ  25  %  ในน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ 
(Ahmad and Foote, 1984) จึงเรียกน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อชนิดนี้วา Egg Yolk Tris ซึ่งมีไขแดง และ glycerol 
ชวยลดความเสียหายหรือการตายของตัวอสุจิในขณะที่ลดอุณหภูมิไปยังจุดเยือกแข็ง (Gil et al., 1999) แต 
ปจจุบันมีการคิดคนและดัดแปลงวิธีการ โดยการนําไขแดงมาผานขบวนการไอออนไนเซชั่น (ionization) ซึ่งเปน 
ขบวนการทําใหสารประกอบขนาดใหญแตกตัวออกเปนสารประกอบขนาดเล็กและชวยลดความเสียหายของ 
ตัวอสุจิขณะทําการแชแข็งน้ําเชื้อ (F Macro-Jiménez et al., 2004)  และยังชวยลดการปนเปอนของ bacteria 
บางชนิดที่ติดมากับไขแดงสดที่ใชเปนสวนผสมในน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อที่เตรียมขึ้นเอง นอกจากนี้ยังมีการใช 
สารประกอบจากพืชมาเปนสวนผสมในน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อดวย สารดังกลาว ไดแก lecithin ในถั่วเหลืองซึ่ง 
นาจะมีคุณสมบัติเปนสารลดการเสียหายของอสุจิขณะลดอุณหภูมิถึงจุดเยือกแข็งไดอีกตัวหนึ่ง เนื่องจาก 
lecithin  จัดอยูในกลุม lipoprotein  เชนเดียวกับไขแดง แตสามารถแตกตัวเปนไอออนไดงายกวาไขแดง 
(Viviana et al., 2003) 

การศึกษาครั้งนี้เพื่อเปรียบเทียบชนิดของน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อโคไดแก Egg Yolk Tris ที่มีไขแดงเปน 
สวนประกอบพื้นฐาน  น้ํายาเจือจางน้ําเชื้อสําเร็จรูปที่มีชื่อการคาวา Optidyl  (Bio-vet, France) ซึ่งมีไขแดงที่ 
ผานขบวนการ ionization เปนสวนผสมและ Bioexcel  (IMV, France)  ที่มีถั่วเหลืองเปนสวนผสม สําหรับใช 
เปนทางเลือกในการผลิตน้ําเชื้อแชแข็งโคนมใหมีคุณภาพน้ําเชื้อแชแข็งที่ดีเพื่อนําไปใชในการผสมเทียมตอไป
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อุปกรณและวิธกีารทดลอง 

1.  พอพันธุโคนมโฮลสไตน-ฟรีเชี่ยน  จํานวน  3  ตัว  นํามารีดเก็บน้ําเชื้อโดยใชกระบอกรีดเก็บน้ําเชื้อ 
Artificial Vagina  ตัวละ 1 ครั้ง/สัปดาห   ติดตอกัน 5 สัปดาห 

2.  แบงน้ําเชื้อที่รีดเก็บไดเปน 3 สวน  เจือจางดวยน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อแตละชนดิ  ใหมีความเขมขน 80 
ลานตัว/มล.  ดังนี้ 

สวนที่ 1 ผสมดวยน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ  Egg Yolk Tris ( tris 30.28g, citric acid 17.00g, 
fructose 12.50g, demineralised water 920ml, glycerol  80ml, egg yolk 20%)  และยาปฎิชีวนะที่ใช 
ผสมในน้ํายาเจือจาง Egg Yolk Tris  คือ  penicillin G sodium 4,000,000 IU, streptomycin sulfate 4g 
(ชาลี, 2544) 

สวนที่  2 ผสมดวยน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ Optidyl   (tris diluent with ionized egg yolk, 
penicillin, streptomycin , spectinomycin, lincomycin) 

สวนที่  3  ผสมดวยน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ Bioexcel  

3. นําน้ําเชื้อทีเ่จือจางดวยน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อแตละชนิดจากพอโคแตละตัวมาทําการตรวจดังนี้ 
3.1  ตรวจคาการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิ  (motility) โดยวิธีประเมนิดวยสายตา (Lagerlof N, 1962) 
3.2  ตรวจเปอรเซ็นตตัวอสจุิมีชีวิตดวยวิธี  Osmotic  resistance  test  (ORT)  100  mOsmol/L 

(sodium cittrate7.35 g, fructose 13.51 g, distilled water 1500 ml) (IAEA,2005) โดยนับจํานวนตัวอสุจทิี่ 
หางงอจากจํานวนตัวอสุจทิี่นบัทั้งหมด  200  ตัว  และคํานวณเปนรอยละของจํานวนตัวอสุจิทีน่ับทัง้หมด  ทํา  3 
ซ้ํา (Revell and Mrode, 1994) 

3.3 ตรวจเปอรเซ็นตตัวอสุจิมีชีวิตดวยวิธี Eosin-nigrosin นับจํานวนตัวอสุจิมชีีวิตจากจํานวนตัว 
อสุจิที่นับทั้งหมด 200 ตัว และคํานวณเปนรอยละของจํานวนตัวอสุจิทีน่ับทั้งหมด ทํา 3 ซ้ํา (Salisbury at al., 
1978) 

3.4 ตรวจนับความผิดปกติของโครโซมของตัวอสุจิ ตามวิธีของ Way et al (1995) 
4.  นําน้ําเชื้อหลังผสมน้ํายาละลายแตละชนดิมาบมในตู (equilibrate) ที่อุณหภูมิ 5°ซ นาน 4 ชั่วโมง 
5.  หลังบมแลวนําน้ําเชื้อที่ผสมดวยน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อแตละชนิดของพอโคแตละตัวมาบรรจุหลอด 

ขนาด 0.25 มล. (French ministraw) ดวยเครื่องบรรจุอัตโนมัติ เรียงบนแทนเรียงหลอดน้ําเชื้อ แลวแชแข็งในไอ 
ของไนโตรเจนเหลวอุณหภูมิ -140°ซ เวลา 6 นาที เก็บหลอดน้ําเชื้อในถังเกบ็น้ําเชื้อที่มีไนโตรเจนเหลวอุณหภูมิ 
-196° ซ 

6.  สุมน้ําเชื้อแชแข็งจํานวน 3 หลอด จากพอโคแตละตัว และจากน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อแตละชนิด มา 
ตรวจคุณภาพ โดยแชในน้ําอุนอุณหภูมิ 37 ±  1  °ซ 30 วินาที  เชด็หลอดใหแหง ตัดปลายใหน้ําเชื้อหยดลงใน
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หลอดแกว  ตรวจคาการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิโดยวิธีประเมนิดวยสายตา  เปอรเซน็ตตัวอสุจิมชีีวิตตรวจดวยวิธี 
ORT และวิธี Eosin-nigrosin  และความผิดปกติของอโครโซม 

วิเคราะหผลการทดลองทางสถติิดวยโปรแกรม Statistical Analysis System (SAS) รุน 6.12วิเคราะห 
ขอมูลและความแปรปรวน  (ANOVA)  แบบ  Randommized  Completely  Block  Design  (RCBD)  และ 
เปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Mutiple Range Test (DMRT) 

ผลการทดลอง 

คาการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิกอนแชแข็งและหลังละลาย จากการศกึษานํ้าเชื้อพอพันธุโคนมคร้ังน้ีพบวา 
เมื่อใชนํ้ายาเจือจางนํ้าเชื้อ Optidyl  Bioexcel  และ Egg Yolk Tris ไดคาการเคลื่อนท่ีของตัวอสุจิ 
กอนแชแข็งและหลังละลายไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)   (ตารางท่ี 1) 
ตารางท่ี 1 คาเฉลี่ยการเคลื่อนที่ของตัวอสุจใินน้ําเชื้อโคนมกอนและหลังการแชแข็งในน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อสาม 
ชนิด 

น้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ 
จํานวน 
ตัวอยาง 
(N) 

คาเฉลี่ยการเคลื่อนท่ีของตัวอสุจิ (Motility) 
กอนการแชแข็งน้ําเชื้อ (%) 

(x  ±SE) 
หลังการแชแข็งน้ําเชื้อ (%) 

(x  ±SE) 
Optidyl   15  74.3  ±0.82  43.0  ±1.27 
Bioexcel   15  75.0  ±0.84  40.7  ±1.07 
Egg Yolk Tris  15  73.0  ±0.81  39.3  ±1.53 

เปอรเซ็นตความผิดปกติของอโครโซมของตัวอสุจ ิ น้ําเชื้อพอพันธุโคนมทีเ่จือจางดวยน้ํายาเจือ 
จางน้ําเชื้อทั้งสามชนิดใหคาความผิดปกติของอโครโซมทั้งกอนแชแข็งและหลงัแชแข็งไมแตกตางกันอยางมี 
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที่ 2)



วารสารเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสัตว  J.Biotec.Liv.Prod. 
ปที่ 2 ฉบับที่ 1 สิงหาคม 2550  Vol. 1; No. 1; August 2007 

20 

ตารางท่ี  2  เปอรเซน็ตความผิดปกติของอโครโซมของตวัอสุจิในน้ําเชื้อโคนมกอนและหลังการแชแข็งในน้ํายา 
เจือจางน้ําเชื้อสามชนดิ 

น้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ 
จํานวน 
ตัวอยาง 
(N) 

เปอรเซ็นตความผิดปกติของอโครโซม 
กอนการแชแข็งน้ําเชื้อ (%) 

(x  ±SE) 
หลังการแชแข็งน้ําเชื้อ (%) 

(x  ±SE) 
Optidyl   15  17.6  ±0..75  41.2  ±0.82 
Bioexcel   15  18.0  ±0.53  38.9  ±1.08 
Egg Yolk Tris  15  16.7  ±0.51  38.9  ±0.79 

เปอรเซ็นตตัวอสุจิมีชีวติกอนการแชแข็งและหลังการแชแข็งนํ้าเชื้อตรวจดวยวิธี  ORT  ใน 
น้ําเชื้อทีใ่ชน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ  Optidyl  และ  Egg  Yolk  Tris  ไดเปอรเซ็นตตัวอสุจิมีชีวิตกอนการแชแข็งและ 
หลังแชแข็งสูงกวาน้ําเชื้อที่ใชน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ  Bioexcel  แตไมสูงกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (P>0.05) 
(ตารางที่ 3) 

ตารางท่ี  3  เปอรเซ็นตตัวอสจุิมีชีวิตในน้ําเชื้อโคนมกอนและหลังการแชแข็งในน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อสามชนดิ 
ตรวจดวยวิธี ORT 

น้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ 
จํานวน 
ตัวอยาง 
(N) 

เปอรเซ็นตตัวอสุจิมีชีวิต  (Sperm Viability) 

กอนการแชแข็งน้ําเชื้อ (%) 
(x  ±SE) 

หลังการแชแข็งน้ําเชื้อ (%) 
(x  ±SE) 

Optidyl   15  68.5  ±2.25  24.9 ±2.00 
Bioexcel   15  64.3  ±2.23  21.7 ±2.32 
Egg Yolk Tris  15  65.1  ±2.25  28.7±2.35 

เปอรเซ็นตตัวอสุจิมีชีวติกอนการแชแข็งและหลังการแชแข็งนํ้าเชื้อตรวจดวยวิธี  Eosin- 
nigrosin  น้ําเชื้อพอพนัธุโคทีเ่จือจางดวยน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อทั้งสามชนิดใหเปอรเซน็ตตัวมชีีวิตกอนการแช 
แข็งไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคญัทางสถติิ  (P>0.05)  สวนเปอรเซ็นตตัวอสุจิมีชีวิตหลังการแชแข็งน้ําเชื้อนัน้ 
น้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ Optidyl  และ Bioexcel   ใหคาสูงกวาน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ Egg Yolk Tris แตไมสูงกวา 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที่ 4)
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ตารางท่ี  4  เปอรเซ็นตตัวอสจุิมีชีวิตในน้ําเชื้อโคนมกอนและหลังการแชแข็งในน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อสามชนดิ 
ตรวจดวยวิธี Eosin-nigrosin 

น้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ 
จํานวน 
ตัวอยาง 
(N) 

เปอรเซ็นตตัวอสุจิมีชีวติ  (Sperm Viability) 
กอนการแชแข็งน้ําเชื้อ (%) 

(x  ±SE) 
หลังการแชแข็งน้ําเชื้อ (%) 

(x  ±SE) 
Optidyl   15  90.5  ±1.01  74.8 ±2.34 
Bioexcel   15  91.2  ±1.43  73.1 ±2.08 
Egg Yolk Tris  15  92.1  ±0.82  68.3±1.98 

วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
ผลการศึกษาคุณภาพน้ําเชื้อแชแข็งพอพันธุโคนมทีใ่ชน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ 3 ชนดิ ในการทดลองครัง้นี้ 

พบวา  ไมมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  (P>0.05)  แตมีแนวโนมวาน้ําเชื้อที่เจือจางดวยน้ํายาเจือ 
จางที่มีไขแดงเปนองคประกอบ (Optidyl   ,Egg Yolk Tris  ) มีคุณภาพ ( คาการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิหลังการ 
แชแข็ง  และเปอรเซ็นตตัวอสุจิมชีีวิตตรวจ)  ดีกวาน้ําเชื้อที่เจือจางดวยสารสกดัจากถั่วเหลืองเปนองคประกอบ 
(Bioexcel  ) ซึ่งสอดคลองกบัการทดลองของ  Thun  et  al.,(2002)  ที่พบวาคุณภาพน้ําเชื้อโคแชแข็งที่ใชน้ํายา 
เจือจาง  Egg  Yolk  Tris  ดีกวาน้ําเชื้อทีเ่จือจางดวยสารสกัดจากถั่วเหลืองและการศึกษาของศกัดิ์ชยัและคณะ 
(2548)  ที่พบวาน้ําเชื้อกระบือแชแข็งที่มีไขแดงเปนองคประกอบ  ใหคาการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิหลงัการแชแข็ง 
และเปอรเซ็นตตัวอสจุิมีชีวิตสูงกวาน้ําเชื้อกระบือแชแข็งทีม่ีสารสกัดถั่วเหลืองเปนองคประกอบ ซึ่งแตกตางจาก 
การทดลองของ Gil J. et al. (1999) ที่พบวา Biociphos-Plus   (สารสกัดจากถั่วเหลืองเปนองคประกอบ) มีคา 
การเคลื่อนทีด่ีกวา Triladyl  (ไขแดงเปนองคประกอบ) แตอัตราการผสมติดไมแตกตางกนัเชนเดียวกับรายงาน 
ของ  Bousseau  et  al.  (1998)  ที่พบวาการใช  Egg  Yolk  Tris  และสารสกัดจากถั่วเหลืองเปนน้ํายาเจือจาง 
น้ําเชื้อ  ไมทําใหอัตราการผสมติดแตกตางกนั 

การศึกษาครั้งนี้พบวา  น้ําเชื้อที่เจือจางดวยน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ Optidyl   Bioexcel   และ  Egg 
Yolk  Tris  คาการเคลื่อนที่ของอสุจหิลังละลาย  และเปอรเซ็นตตัวอสุจิมชีีวิต  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
(P>0.05) ดังนั้นหากตองการผลิตน้ําเชื้อเพื่อการผสมเทยีม    สามารถใชน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อทั้ง  3  ชนิดได  โดย 
ทําใหคณุภาพน้ําเชื้อภายหลังละลายมคีุณภาพไมแตกตางกัน  แตทั้งนี้ขึน้อยูกับความสามารถของผูใช  ซึ่ง 
Optidyl   และ  Bioexcel  เปนน้ํายาเจือจางสําเร็จรปูทีง่ายตอการเตรียมและนําไปใช  แตมีราคาคอนขางสูง 
และมีขอจํากัดเกี่ยวกับระยะเวลาในการเก็บรกัษาคอนขางสั้น  สวนน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ Egg Yolk Tris เหมาะ
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สําหรับหองปฎิบัตกิารที่มีเครื่องมือและอุปกรณพรอม  ซึง่มีราคาตนทนุการผลิตน้ําเชื้อแชแข็งต่ํากวาน้ํายาเจือ 
จางสําเร็จรปูทั้งสองชนิด 
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ผลของขนาดฮอรโมน  เอฟ เอส เอช ตอการเพิ่มการตกไขและจํานวนตวัออน 
ในโคขาวลําพูน 

ณรงค  เลี้ยงเจริญ 1*  อนนท  เทืองสันเทียะ 1  วบิูลย  เยี่ยงวิศวกูร 2 และ  มาลี  อภิเมธีธาํรง 2 

บทคัดยอ 

การศึกษานี้มจีุดประสงคเพื่อการศึกษา ผลของฮอรโมน เอฟ เอส เอช ขนาด  150  และ  200  มก.  ตอ 
การเพิ่มการตกไข และจํานวนตัวออนในโคขาวลําพูน   แมโคขาวลําพูน 56  ตัว  ถูกแบงแบบสุมเปน 2  กลุมๆ 
ละ 28  ตัว คือ กลุมที่1: FSH 150 มก. และกลุมที่  2: FSH 200 มก. โคทั้ง  2  กลุม ไดรับการเหนี่ยวนําการเปน 
สัดดวย  CIDR-B  และ  PGF 2α  และกระตุนเพิ่มการตกไขดวย  FSH  (Folltropin ® -V)  ตามขนาดที่กําหนด  ผสม 
เทียมเมื่อเปนสัดดวยน้ําเชื้อแชแข็งโคขาวลําพูน  ทําการนบั  CL  และเกบ็ตัวออน  วันที่  7  หลังเปนสัด    ผล 
การศึกษาพบวา จํานวน CL ในกลุมที่  1 (150 มก.)  11.75 ± 0.97 และ กลุมที่  2 (200 มก.)  10.71 ± 1.23 
ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคญั  (P > 0.05)  นอกจากนีจ้ํานวนตัวออนของทัง้สองกลุมที่คณุภาพ A , C 
,  D+UFO  และ  Transferable    (1.0  ±  0.97,    0.93  ±  0.26  ;  0.46  ±  0.15,  0.36  ±  0.19;  2.79±0.75 
,3.32±0.88 ; 2.54±0.57, 1.82±0.49; ตามลําดับ )ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั (P > 0.05)  แตตัว 
ออนคุณภาพ B ของกลุม 1 และ 2 มีจํานวนที่แตกตางกนัอยางมีนัยสําคญั (1.07±0.32 และ 0.54±0.17;P < 
0.05) 

การศึกษานี้พบวาฮอรโมน เอฟ เอส เอช ขนาด 150 และ 200 มก. ใหผลไมแตกตางตอการเพิ่มการตก 
ไข และจํานวนตัวออนที่เก็บไดในโคขาวลําพูน 

คําสาํคัญ:  โคขาวลําพูน, ตัวออนคุณภาพดี, ฮอรโมน เอฟ เอส เอช 
1*  ศูนยวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการยายฝากตัวออน   ปากชอง  นครราชสีมา กรมปศุสัตว 
2  สํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว  กรมปศุสัตว 
*  ผูเขียนผูรับผิดชอบ
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Effect of FSH Doses on Superovulation Response and Embryo Yield 
in Kao Lum Poon Cattle 

Narong Leangchareon 1* , Anone Thuangsanthia 1 

Viboon Yiengvisavakul 2 and Malee Apimeteetumrong 2 

Abstract 

The  objective  of  this  study was  to  investigate  the  effect  of  FSH doses  on  superovulatory 
responses in Kao Lum Poon, a Thai native cattle (Bos indicus).  Cyclic Kao Lum Poon cows (n=56) 
were assigned randomly into 2 groups (n=28 in each group).  Group1:  treated with 150 mg. FSH 
and Group2:  treated with  200 mg.  FSH.    All  cows were  estrous  synchronized with CIDR-B ®  and 
Prostaglandin F 2α.   On day 9 of CIDR-B ® implantation, both groups were injected with Folltropin ® -V 
(FSH) twice daily for 3 days in decreasing doses according to its dose assignment,150 or 200mg. 
On the last day of FSH injection, PGF 2α was given and CIDR-B ® was removed. On standing heat, 
cows were artificial  inseminated with same semen batch of a Kao Lum Poon bull.   Corpus luteum 
were determined by  rectal palpation and embryos were collected on day 7 after estrous.   Result 
showed  non  significant  difference  of  CL  numbers  in  group  1  and  2  (11.75±0.99  and 
10.71±1.23;P>0.05).    Numbers  of  embryo  grade  A,C,D+UFO  and  Transferable  were  also  not 
significantly  different  in  group1  and  2  (1.0±0.3,  0.46±0.15,  2.79±0.76  ,2.54±0.57  and  0.93±0.26, 
0.36±0.19, 3.32±0.88,1.82±0.5, respectively; P>0.05).   However, numbers of grade B embryo were 
significantly  different  between  group  1  and  2  (1.07±0.32  and  0.54±0.17;  P<0.05).      This  study 
revealed  that  150  and  200mg.  of  FSH  did  not  give  different  results  in  numbers  of  CL  and 
transferable embryos in Kao Lum Poon cattle. 

Keyword: Kao Lum Poon Cattle, transferable embryo, FSH 
1 Embryo Transfer Technology Research Center, Pakchong, Nakhonrachasima, Department of Livestock 
Development. 
2 Bureau of Biotechnology in Livestock Production, Department of Livestock Development. 
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บทนํา 

โคขาวลําพูนเปนโคพื้นเมืองไทย    ที่มถีิ่นเฉพาะในภาคเหนือของประเทศไทย    โดยเฉพาะอยางยิ่งใน 
เขตจังหวัดลําพูนและเชยีงใหม  โคขาวลําพูนเปนโคที่มลีักษณะสวยงามใชในพระราชพิธีพชืมงคล    ซึ่งมี 
ความสําคัญตอวัฒนธรรมและประเพณีของประเทศไทย  โคขาวลําพูนจัดเปน Bos indicus (Fischer,1975)  ที่ 
มีความตานทานตอโรค,  แมลง  และทนสภาวะแหงแลงในเขตรอนชื้นของประเทศไทย  (ชวนิศนดากร,  2509) 
แตดวยการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสงัคม ปจจบุันจํานวนโคขาวลําพูนลดลงอยางมากและควรไดรับการ 
อนุรักษพันธกุรรม(Yiengvisavakul,1997) รวมทั้งเพิ่มจํานวนเพี่อประโยชนในดานอ่ืนๆ 

เทคโนโลยีการเพิ่มการตกไขดวยฮอรโมน  การยายฝากตัวออน  และการแชแข็งตัวออน  จะเปน 
ประโยชนตอการเพิ่มจํานวนโคขาวลําพูน  รวมทั้งอนุรกัษพันธุกรรม    การเพิ่มการตกไขดวยฮอรโมน  เอฟ  เอส 
เอช (Follicle Stimulating Hormone;FSH ) มีการดําเนินการอยางแพรหลายในโคนม ซึ่งเปน Bos taurus  มี 
รายงานวา Bos indicus  มีการตอบสนองตอฮอรโมน  เอฟ  เอส  เอช มากกวา Bos taurus  ซึ่ง Lewis,1992 
รายงานวาสามารถใชฮอรโมนในขนาดที่นอยกวาที่ใชใน  Bos taurus  25-30%  อนนทและคณะ,  2547 
รายงานวาฮอรโมน เอฟ เอส เอช ที่ขนาด 260 มก. กระตุนเพิ่มการตกไขในโคขาวลําพูนและไดตัวออนคุณภาพ 
ดี (Transferable quality) เฉลี่ย 1.59 ตัวออนตอแมโคตัวให 1 คัว และตัวออนที่นําไปแชแข็งไดเฉลีย่ 1.11 ตัว 
ออนตอแมโคตัวให 1 ตัว     วิบูลยและคณะ (ขอมูลยังไมไดตีพิมพ)  ศึกษาพบวาฮอรโมน เอฟ เอส เอช ขนาด 
200  มก.  กระตุนเพิ่มการตกไขในโคขาวลําพูนและไดตัวออนคุณภาพดีเฉลี่ย  2.20  ตัวออนตอโคตัวให  1  ตัว 
และตัวออนที่นําไปแชแข็งไดเฉลี่ย  1.20  ตัวออนตอโคตัวให  1  ตัว      มีแนวโนมวาขนาดของฮอรโมน  เอฟ  เอส 
เอช  ที่นอยกวา  260  มก.  อาจจะใหผลทีด่ีตอการตอบสนองการกระตุนเพิ่มการตกไขและจํานวนตัวออน 
คุณภาพดี เชนโคขาวลําพูน 

การศึกษานีจ้ึงมีวัตถปุระสงค เพื่อเปรียบเทียบฮอรโมนเอฟ เอส เอช ขนาด 150 และ 200 มก. ที่มีผล 
ตอการเพิ่มการตกไขในโคขาวลําพูน 

อุปกรณและวิธกีาร 

แมโคขาวลําพูนจํานวน 56 ตัว อายุ 4-8 ป น้ําหนัก 250-350 กก. มีสุขภาพและระบบสืบพันธุสมบูรณ 
รวมทั้งมีวงจรการเปนสดัปกติ แมโคทั้งหมดไดรบัการจัดการดานอาหารและการเลี้ยงแบบเดียวกนั     แบงแมโค 
56 ตัวนี้แบบสุมเปน 2 กลุมๆละ 28 ตัว คือ 
กลุมท่ี  1  :  จะไดรับฮอรโมนเอฟ  เอส  เอช  150  มก.(Folltropin ® -V,  Bioniche  Animal  Health  (A/Asia) 
Pty.Ltd., Australia)
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กลุมท่ี  2  :  จะไดรับฮอรโมนเอฟ  เอส  เอช  200  มก.(Folltropin ® -V,  Bioniche  Animal  Health  (A/Asia) 
Pty.Ltd., Australia ) 

แมโคทั้งหมดถูกเหนีย่วนําการเปนสัดและฉดีฮอรโมนเพิ่มการตกไขวิธีเดียวกัน ตามแบบวิธี อนนทและ 
คณะ, 2547  กลาวโดยยอคือ แมโคจะไดรับฮอรโมนโปรเจสเตอรโรน  ชนิดสอดชองคลอด (CIDR-B ® , InterAg, 
New Zealand)  และในวันที่ 9  หลังสอด CIDR-B ® 

กลุมท่ี 1:  ไดรับฮอรโมน เอฟ เอส เอช 150  มก. ฉีดเขากลาม 2  ครั้ง  เชา – เย็น หางกัน  12 ชม. แบบลด 
ขนาด  3 วัน (35 , 25 และ 15 mg) 
กลุมท่ี 2:  ไดรับฮอรโมน เอฟ เอส เอช 200  มก. ฉีดเขากลาม 2  ครั้ง  เชา – เย็น หางกัน  12 ชม. แบบลด 
ขนาด  3 วัน (50 , 30 และ 20 mg) 

ในเชาวันที่ 11 หลังสอด CIDR-B ® ทําการฉีด Synthetic Prostaglandin F 2α 500 µg.(Extrumate ®  , 
250 µg/ml Cloprostenol, Schering-Plough Animal Health, NSW, Australia)  เขากลามทั้ง  2  กลุม และ 
ทําการดึง CIDR-B ®  ออกในชวงบาย    สังเกตการเปนสัด และผสมเทียมดวยน้ําเชื้อแชแข็งโคขาวลําพนูจากพอ 
โคตัวเดียวกนัและ  ทําการแชแข็งครั้งเดียวกนั          ผสมเทียม  3  ครั้ง  หางกนั  10  ชั่วโมง  พรอมทั้งฉีดฮอรโมน 
Gonadotrophic  releasing hormone  (Receptal ® ,  Intervet  International B.V., Holland) 5 มล.  เขากลาม 
หลังผสมเทียมครั้งแรก    ดําเนนิการนับ  Corpusluteum (CL)  บนรังไข และเก็บตัวออน ในวันที่  7  หลังแมโค 
เปนสัด  ซึ่งดําเนินการโดย เจาหนาที่คนเดียวกัน ทั้ง  2  กลุม 

เพื่อใหดําเนนิการแบบเดียวกันนี้วนัละ  8  ตัว  โคกลุมที่  1  และ  2  กลุมละ  4  ตัว  รวม  8  ตัวจะถูก 
เหนีย่วนําการเปนสัดและเพิ่มการตกไขดวยฮอรโมนในแตละครั้งที่ดําเนินการ  ดังนั้นจึงมกีารดําเนนิการ 7 ครั้ง 
(ครั้งละ 8 ตัว)  ทําการนับ  CL  และเก็บตัวออนตามวิธี  อานนท และคณะ, 2547  โดยดําเนินการสลับกัน 
ระหวางกลุม 1 และ 2  จนครบทั้ง 8 ตัว ใน 1 วัน    ทําการนับจํานวน CL  บนรังไขทั้ง  2  รัง  โดยการลวงตรวจ 
ทางทวาร  ถามี CL  นอยกวา  3  ถือวารังไขไมมีการตอบสนอง  ทําการประเมินคณุภาพตัวออนที่เก็บไดโดยวิธี 
Linder และ Wrigth, 1983 โดยยอคือ 

เกรด A:  ตัวออนคุณภาพดีมาก มีพัฒนาการปกติ  ลักษณะของเซลลตัวออนหรือบลาสโตเมียร ตอง 
เปนทรงกลมเกาะกันแนน ไมมีเซลลแตก 

เกรด B:  ตัวออนคุณภาพดี มีพัฒนาการปกติ  ลักษณะของตัวออนเปนทรงกลม  มีบางเซลลแยกออก 
จากมวลกลุมเซลล  10-20 %  ของเซลลทั้งหมด 

เกรด C:  ตัวออนคุณภาพพอใช  ตัวออนอาจมีรูปรางไมเปนทรงกลม มีการเสื่อมของเซลลประมาณ 
30-40% 

เกรด D:  เปนตัวออนทีมีการเสื่อมของเซลลมาก มีเซลลที่ยังเกาะแนนต่ํากวา 40% 
UFO:  (unfertilized oocyte)  คือไขที่ไมปฏิสนธิ
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เกรด Transferable:  เปนตัวออนคุณภาพดีทีสามารถนําไปฝากใหตัวรับได (Transferable quality) 
ซึ่งเปนตัวออนที่มีคุณภาพ A ถึง C  สวนตัวออนเกรด A และ B เปนตัวออนที่นําไปแชแข็งได 

รวบรวมผลการศึกษาและวิเคราะหผลทางสถิติโดยใช Student’s t-test. 

ผลการทดลองและวิจารณ 

ผลการศึกษานี้พบวา จํานวน CL  ของกลุม 150  มก. คือ 11.75 ± 0.97 และกลุม 200  มก. คือ 10.70 
±  1.23  (ตารางที่  1)  ไมแสดงความแตกตางอยางมีนัยสาํคัญ  (P  >  0.05)  ในการศึกษาของ Barati  et  al., 
2006 ที่ศึกษาผลของขนาด FSH (Folltropin ® -V ) ที่  120, 160 และ  200  มก. ในโค Iranian Bos indicus 
beef  cattle(Sistani)  ตอจํานวน  CL  ซึ่งพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญของทั้ง  3  ขนาด  FSH. 
Nasser  et  al.,  2003  พบวา  Folltropin ® -V ขนาด  133  มก.  ใหผลดีในการตอบสนองของรังไขในโค  Nelore 
(B.indicus)  ในขณะที่  Barros  et  al.,  2003  รายงานวาที่  200  มก.  ไดผลดีในโคพันธุนี้        มีการศึกษาใน 
โคบราหมัน  แสดงใหเห็นวา  Folltropin ® -V  ขนาด  200  มก.  ไดผลตอบสนองดีในโคสาว  (heifer)  (Niasari- 
Naslaji, A., 1995)  และในแมโค (COW)  ที่ 240  มก. (Krininger et al., 2003)  จากรายงานการศึกษาตางๆ 
ดังกลาวพบวาผลของขนาด  FSH  (Folltropin ® -V)  ที่ประมาณ  200±60  mg.  ตอการตอบสนองของรังไขในโค 
Bos indicus  แสดงใหเห็นวา FSH ขนาดนอยกวาที่ใชในโค Bos taurus  25-30%  ก็ใหผลการตอบสนองทีด่ี 
ของรังไขในโค Bos indicus 

นอกจากนี้ อนนทและคณะ 2547 ทดลองใช  Folltropin ® -V  ขนาด  260  มก.  ในโคขาวลําพูน ไดตัว 
ออนคุณภาพดีเฉลี่ย  1.59  ตัวออนตอ  1  โคตัวให      ในขณะที่วิบูลย  และคณะ  (ผลการศึกษายังไมเผยแพร 
พบวาที่ 200 มก. สามารถเก็บตัวออนคุณภาพดีไดเฉลี่ย 2.20 ตัวออนตอ 1 โคตัวให  อยางไรก็ดี ผลการศึกษา 
ที่ยังไมเผยแพรของ  Barati et al., สังเกตวา  Folltropin ® -V  ขนาด  250 มก.  ทําใหรังไขไดรับการกระตุนมาก 
เกินไปและมีจํานวนฟอลลิเคิลที่ไมตกไขมาก    เปนที่นาสังเกตในการศกึษานี้ คือ แมจะใช  FSH  ขนาด  150 
และ  200  มก.ซึ่งเปนขนาดที่ไมสูง  แตแมโคตัวทั้งหมดใหการตอบสนองที่ดีคือมี CL≥4 

จํานวนตัวออนที่เก็บได ซึ่งแยกตามคุณภาพของตัวออนคือ A,B,C, D+UFO (ไมมีการปฏิสนธิ) และ 
Transferable (ตัวออนคุณภาพยายฝากได) แสดงในตารางที่ 1  ซึ่งจะเห็นวา จํานวนตัวออนในกลุมคุณภาพ 
A,C  และ  D+UFO ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวาง กลุมที่ 1 และ  2  ( 150 และ 200 มก.) 
คือ 1.0±0.3,  0.93±0.26  ;  0.46±0.15  ,  0.36±0.19  ;  2.79±0.75  ,3.32±0.88  ;  2.54±0.57,  1.82±0.49  ; 
ตามลําดับ (P > 0.05)  แตจํานวนตัวออนคุณภาพ B มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางกลุมที่ 1 
และ 2  (1.07±0.32 และ 0.54±0.17;  P < 0.05)  อยางไรก็ดีจํานวนตัวออน Transferable ซึ่งมีคุณภาพA 
ถึง C ของกลุมที่ 1  และ 2 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ( 2.56 ± 0.57 และ 1.82 ± 0.47;  P > 0.05)
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Barati et al., 2006  รายงานวา Folltropin ขนาด  120, 160 และ 200  มก. ไมกอใหเกิดความแตกตางของ 
จํานวนตัวออนคุณภาพ D+UFO  แตพบวาแมโค (B. indicus)  ที่ไดรับ FSH 200 มก.และแสดงอาการสัดที่ 
8.00  น.(ตามแผนการทดลอง)  มีจํานวนตัวออนมากกวาแมโคกลุม  120  และ  160 มก. อยางมีนัยสําคัญ 

ความแตกตางในการตอบสนองการกระตุนการตกไขในโคเปนอุปสรรคสําคัญในวงการผลิต 
ปศุสัตว     แมจะมีการศึกษามากมายของปญหานี้   แตก็ยังตอบปญหาไดนอยกวา 40%  จึงนําไปสู 
สมมุติฐานที่วา อาจเปนลักษณะทางชีววิทยาที่เกี่ยวกับลักษณะคัดเลือกตามธรรมชาติ (Hahn,  J.,  1992) 
Peixoto et al., 2004  รายงานวา คาทางพันธุกรรมในโคนม มีผลตอการตองสนองตอการกระตุนการตกไขและ 
ผลิตตัวออน      การศึกษาปญหาเหลานี้มีกาดําเนินการมากในโคนม   แตในโคเนื้อโดยเฉพาะอยางยิ่งโค 
พื้นเมืองไทยยังมีนอย  และความแตกตางในการตอบสนองการกระตุนการตกไขในโคเนื้อ และ Bos indicus 
ก็นาจะเปนปญหาหนึ่งเชนกัน  จึงควรตองมีการศึกษาเพิ่มขึ้นในเรื่องความแตกตางในการตอบสนองการ 
กระตุนการตกไขในโคเนื้อ และ Bos indicus 

จากการศึกษานี้แสดงใหเห็นวา FSH  ที่ขนาด  150 และ 200 มก.ใหผลที่ไมแตกตางในการกระตุนการ 
ตกไขในโคขาวลําพูน   เห็นไดจากจํานวน CL  จํานวนของตัวออนคุณภาพยายฝากได(Transferable) และ 
จํานวนตัวออนคุณภาพไมดี ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  นอกจากนี้ จะเห็นไดวาผล 
การศึกษานี้และการศึกษาทํานองเดียวกันที่กลาวแลวแสดงผลในทางเดียวกันและเนื่องจากฮอรโมนกระตุนเพิม่ 
การตกไขมีราคาแพงดังนั้นการศึกษานี้อาจเปนประโยชนในการใชพิจารณาแผนการใชฮอรโมนกระตุนเพิ่มการ 
ตกไขในโคเนื้อ Bos indicus  แตอยางไรก็ดีควรมีการศึกษาเพิ่มขึ้นในเรื่องการตอบสนองการกระตุนการตกไข 
ในโคเนื้อ และ Bos indicus 
ตารางท่ี 1:  ผลของ เอฟ เอส เอช (150 และ 200 มก.)  ตอจํานวน CL  จํานวนและคุณภาพตวัออน 

โค ขาวลาํพูน 
กลุมท่ี  เอฟ เอส 

เอช 
มก. 

จํานวน 
CL 

จํานวนและคุณภาพตัวออน 1/ 

A  B  C  D+UFO  Transferable 

1  150 
(n = 28) 

11.75±0.97 
a 

1.0±0.30 a  1.07±0.32 a  0.46±0.15 
a 

2.79±0.7 
5 a 

2.54±0.57 a 

2  200 
(n = 28) 

10.71±1.2 
3 a 

0.93±0.26 a  0.54±0.17 b  0.36±0.19 
a 

3.32±0.8 
8 a 

1.82±0.49 a 

1/ ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันที่ความเชื่อมั่น95% 
UFO :  unfertilized oocyte 
Transferable: ตัวออนที่มีคุณภาพ A ถึง C
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การจาํแนกเชื้อเลปโตสไปราชนิดกอโรคและชนิดไมกอโรคดวยวิธีโพลีเมอเรสเชน 
รีแอคชั่นเพื่อนําไปใชในการควบคมุคุณภาพน้ําเชื้อโค 

รพีพรรณ เอ้ือเวชนิชกุล 1  ดวงใจ สุวรรณเจริญ 2  ศุภจิต สระเพชร 3  และ  กนกพร ไตรวิทยากร 3 

บทคัดยอ 

การทดลองเพื่อจําแนกเชื้อเลปโตสไปราชนดิกอโรค Leptospira interrogan (L. interrogan) และชนิด 
ที่ไมกอโรคคือ  Leptospira biflexa  (L.  biflexa)  ดวยวิธีโพลีเมอเรสเชนรีแอคชั่นเพื่อนําไปประยกุตใชในการ 
ตรวจหาเชื้อเลปโตสไปราในน้ําเชื้อโค  โดยใชตัวอยางเชือ้เลปโตสไปรากลุมที่กอโรค  (pathogenic  group) 
จํานวน  22  ซีโรวาร  และกลุมที่ไมกอโรค  (non-pathogenic  group)  จํานวน  3  ซีโรวาร    สกัดดีเอ็นเอจาก 
ตัวอยางเชื้อเลปโตสไปราดวย Aqua Pure Genomic DNA Kit ตรวจสอบเชื้อเลปโตสไปราดวยเทคนิคโพลีเมอ 
เรสเชนรีแอคชัน่โดยใช  primer  ซึ่งมีความจําเพาะตอ  16S  rRNA  คือ  G1/G2,  S3a/S3b,  S4a/S4b,  L3/L4, 
Lepat1/Lepat2,  Sapro1/Sapro2,  patoc1/patoc2,  spe1/spe2  และ  lepto1/lepto2  เมื่อแยกผลผลิต  PCR 
พบวา lepto1/lepto2 (F1: GTCAAACGGGTAGCAATACC R:GTCCGCCTACACACCCTTTAC) สามารถ 
ตรวจสอบความแตกตางระหวางตัวอยางของเชื้อเลปโตสไปราในกลุมที่กอโรคและไมกอโรคไดแต  1% 
agarose  gel  ใหผลไมชัดเจนเทา  5%  denaturing  polyacrylamide  gel  ซึ่งพบวาเชื้อเลปโตสไปรากลุมทีก่อ 
โรคปรากฏแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ  503bp  กลุมที่ไมกอโรคปรากฏแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ  493bp 
ในขณะที่ L. ranarum พบแถบดเีอ็นเอ 2 แถบ ที่มีขนาด 503bp และ 493bp เมื่อหาลําดับเบสของแถบดเีอ็น 
พบวาแถบขนาด  503bp  และ  493bp ที่พบใน L. ranarum  มีลําดับเบสทีเ่หมือนกับแถบดีเอ็นเอจากเชื้อเลป 
โตสไปราในกลุมทีก่อโรคและกลุมที่ไมกอโรคตามลําดบั  อยางไรก็ตามการใช  polyacrylamide  gel  ในการ 
วิเคราะหนัน้มีขั้นตอนที่ยุงยากมากกวาการใช  agarose  gel  ดังนั้นการศกึษาในขั้นตอนตอไปคือการพัฒนา 
primers ที่สามารถจําแนกผลผลติ  PCR จากเชื้อเลปโตสไปรากลุมที่กอโรคและกลุมที่ไมกอโรคไดอยางชัดเจน 
บน agarose gel 

คําสาํคัญ:  เชื้อเลปโตสไปรา   โพลีเมอเรสเชนรีแอคชั่น  กอโรค    ไมกอโรค 

1 สํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว กรมปศุสัตว ถนนติวานนท อําเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี 
2 กลุมงานเลปโตสไปโรซิส สถาบันสุขภาพสัตวแหงชาติ กรมปศุสัตว บางเขน กทม. 
3 สถาบันอณูชีววิทยา และพันธุศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล ตําบลศาลายา อําเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม
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PCR-based Method for Identification of Pathogenic and Non-pathogenic Leptospira spp. for 
Application in Quality Control of Cattle Semen 

Rapiphan Uavechanichkul 1  Duangjai Suwanchareon 2  Supachit Sapeth 3  and Kanokporn 
Triwitayakorn 3 

Abstract 

In  this  project,  PCR  (Polymerase  Chain  Reaction)  technique  was  applied  to  differentiate 
pathogenic  and  non-pathogenic  leptospires.  The  reference  25  Leptospira  spp.  consisting  of  22 
pathogenic  and  3  non-pathogenic  serovars  were  isolated  using  Aqua  Pure  Genomic  DNA  Kit. 
Genomic DNA samples were then subjected to the PCR reactions. The reactions performed using 
16S  rRNA  specific  primers;  G1/G2,  S3a/S3b,  S4a/S4b,  L3/L4,  Lepat1/Lepat2,  Sapro1/Sapro2, 
patoc1/patoc2, spe1/spe2 and lepto1/lepto2 and analyzed on 1% agarose gel electrophoresis. The 
results  showed  different  patterns  of  PCR  products  of  the  pathogenic  and  the  non-pathogenic 
Leptospira  spp.  using  the  lepto1/lepto2  primers  (F1:  GTCAAACGGGTAGCAA  TACC 
R:GTCCGCCTACACACCCTTTAC). However,  the differences of  the DNA patterns on 1% agarose 
gels are difficult  to be observed when compare to the use of 5% denaturing polyacrylamide gels. 
On  5%  denaturing  polyacrylamide  gels,  non-pathogenic  Leptospira  spp.  showed  493bp  DNA 
fragment, while  those pathogenic showed 503bp DNA  fragment,  except  the L. ranarum  that had 
both of 493 and 503bp fragments. However, using acrylamide gel is more complicated comparing 
with the agarose gel.  Therefore, the next step of this project is to develop a new primer that can be 
well differentiated the pathogenic and the non-pathogenic Leptoapira spp. on agarose gel. 

Key Words : Leptospira  Polymerase Chain Reaction     Pathogenic     Non-pathogenic 
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คํานํา 
โรคเลปโตสไปโรซีสเปนโรคตดิตอจากสัตวสูคน  สาเหตขุองโรคเกิดจากแบคทเีรียชนิด  สไปโรขีต 

จีนัสเลปโตสไปรา  (Leptospira)  ซึ่งแบงเปน  2  กลุมโดยอาศัยคุณสมบัติทางอิมมนูวิทยา  คือกลุมที่กอโรค 
Leptospira interrogan (L. interrogan) และกลุมที่ไมกอโรคคือ Leptospira biflexa (L. biflexa) สัตวเลี้ยงลูก 
ดวยนมเปนแหลงรังโรคที่สําคญั  สัตวที่เปนพาหะอาจไมแสดงอาการแตเชื้อจะอยูทีท่อไต  (renal  tubule)  และ 
ปนเปอนออกมากับปสสาวะไดเปนเวลานาน เชื้อสามารถไชเขาสูรางกายทางผิวหนังหรือโดยการกนิอาหารและ 
น้ําที่มีเชื้อปนเปอน สัตวทีต่ั้งทองอาจแทง ลูกตายคลอด ผสมติดยากและผลผลิตน้ํานมลด โคเพศผูทีเ่ปนพาหะ 
สามารถปลอยเชื้อออกมาในน้ําเชื้อโดยไมแสดงอาการ  เชือ้สามารถอยูในน้ําเชื้อแชแข็งที่ใชผสมเทียมทําใหเกิด 
ความเสี่ยงตอการแพรโรคไปยงัโคตัวเมยี 

การตรวจซีรั่มพอโคเพื่อหาแอนติบอดตีอโรคโรคเลปโตสไปโรซิสดวยวิธี  Microscopic  agglutination 
test (MAT) ซึ่งเปนวิธีมาตรฐานโดยใชแอนตเิจนเชื้อเลปโตสไปรา 23 ซีโรวาร (panel antigen) นั้น ผูตรวจตอง 
มีความชํานาญเฉพาะตองใชเวลาและสายตาอยางมากจากการตรวจผานกลองจุลทรรศนเพื่อใหทราบวา 
แอนติบอดีที่พบนั้นอยูในกลุมที่กอใหเกิดโรคหรือไม  แลวจึงยืนยันผลการตรวจดวยวิธเีพาะเชื้อในอาหารเลี้ยง 
เชื้ออีกครั้งซึ่งตองใชเวลาแรมเดือนและโดยมากจะมกีารปนเปอนของเชื้อจุลินทรยีชนิดอ่ืนทําใหไมสามารถ 
ทราบผลการตรวจไดแนนอน 

ปจจบุันจึงมีการใชเทคนคิการเพิ่มจํานวนดีเอ็นเอของเชื้อหรือวิธี  PCR  (Polymerasse  Chain 
Reaction)  ซึ่งมีความแมนยําและรวดเร็วมาชวยในการตรวจหาเชื้อเลปโตสไปรา  โดยใชไพรเมอรที่จําเพาะตอ 
16S rRNA (Faber et al., 2000)  23S rRNA (Woo et al., 1997) และ repetitive elements (Zuerner et al., 
1997)  ทําใหแยกความแตกตางระหวางเชื้อเลปโตสไปราในกลุมที่กอโรคและไมกอโรคได  (Shukla  et  al., 
2003) ในตัวอยางตางๆ เชน ปสสาวะ (Brown et al., 1995)  เลือด  (Merien et al., 1992) น้ํานม (Zanini et 
al.,  1998)  และน้ําเชื้อโค  (Heinemann  et  al.,  1999)  การวิจัยนีจ้ึงมีวัตถปุระสงคเพื่อพัฒนาวิธีการตรวจ 
วิเคราะหและจําแนกเชื้อเลปโตสไปรากลุมทีก่อโรคและไมกอโรคดวยเทคนิค PCR เพื่อที่จะนํามาประยุกตใชใน 
การตรวจหาเชื้อเลปโตสไปราในน้ําเชื้อพอโคที่จะใชสําหรับการผสมเทยีมตอไป 

อุปกรณและวิธกีาร 
การเตรียมตัวอยางเชื้อเลปโตสไปรา  ตัวอยางเชื้อเลปโตสไปราทีใ่ชในการศกึษาคร้ังนี้ไดจาก 

สถาบันสุขภาพสัตวแหงชาติ  กรมปศุสัตว  โดยแบง  เปน  2  กลุม  คือกลุมที่กอโรค  (pathogenic  group)  และ 
กลุมที่ไมกอโรค  (non-pathogenic  group)  (ตารางที่  1)  ซึ่งไดจากการเพาะเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อที่อณุหภูมิ 
28°C และมีจํานวนเชื้อเลปโตสไปราประมาณ 10 8 cells/ml
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การสกัดดีเอ็นเอจากตวัอยางเชื้อเลปโตสไปรา  ดเีอ็นเอตัวอยางเชื้อเลปโตสไปราถูกสกัดโดยการ 
ใช  Aqua  Pure  Genomic  DNA  Kit  โดยนําตัวอยางเชื้อเลปโตสไปราปริมาตร  3ml  ปนดวยความเร็วรอบ 
10,000 rpm ทิ้งสวนบนและละลายสวนตะกอนดวย 300µl genomic DNA lysis แลว บมที่ 80°C นาน 5 นาที 
จากนัน้เติม 4 µl RNase A  (10 mg/ml)  เขยาใหเขากัน บมที่  37°C นาน 45 นาที  และเติม 100 µl protein 
precipitation  solution  ผสมใหเขากนั  นําไปปนที่ความเร็วรอบ  13,000  rpm  นาน  3  นาที  แยกสวนของ 
สารละลายกับตะกอนออกจากกนั  โดยดูดสวนของสารละลายไวในหลอดขนาด  1.5ml  ตกตะกอนดเีอ็นเอโดย 
การเติม  300µl  100%  isopropnal  ผสมใหเขากนัโดยการพลิกหลอดไปมาและวางไวที่อุณหภูมิ  -20°C  นาน 
30 นาที  จากนั้นปนดวยความเร็วรอบ 13,000 rpm นาน 1 นาที เทสวนสารละลายใสทิง้และลางตะกอนดีเอ็น 
เอดวย  300µl  70%  ethanol  แลวปนใหตกตะกอนดวยความเร็วรอบ  10,000  rpm  เปนเวลา  1  นาท ี   เท 
สารละลายใสทิ้งและวางตะกอนดเีอ็นเอไวที่อุณหภูมิหองเพื่อให  ethanol  ระเหยประมาณ  15 นาที  จากนัน้จึง 
ละลายตะกอนดเีอ็นเอดวย DNA hydration buffer หรือ double distilled water แลวเก็บไวที่ -20°C 

การตรวจสอบเชื้อเลปโตสไปราดวยเทคนิค  PCR  การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวย  primer  ซึ่งมี 
ความจําเพาะตอ 16S rRNA (ตารางที่ 2) โดยปฏิกิริยา PCR ในปริมาตร 20µl ประกอบดวย 20 ng genomic 
DNA 2.5 pmole primer 1.5 mM MgCl 2 200 µM dNTPs 50 mM KCl 10 mM Tris-HCl 0.1% Triton X-100 
และ 1U Taq DNA polymerase และใช  PCR cycle ดังนี้ 1) denaturation 94°C 1 นาที และตามดวย 35 
รอบของ denaturation 94°C 1 นาที annealing  (แสดงในตารางที่ 2) 1 นาที และ extension 72°C 2 นาที 
และ  final  extension  ที่  72°C  10  นาที  นําผลผลิต  PCR  ที่ไดมาแยกบน  1%  agarose  gel  และยอมดวย 
ethidium  bromide  หรือแยกบน  5%  denaturing  polyacrylamide  gel  ยอมดวย  silver  nitrate  เพื่อ 
เปรียบเทยีบขนาดของผลผลิต PCR



วารสารเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสัตว  J.Biotec.Liv.Prod. 
ปที่ 2 ฉบับที่ 1 สิงหาคม 2550  Vol. 1; No. 1; August 2007 

36 

ตารางที่ 1  แสดงตัวอยางเชื้อเลปโตสไปราที่ใชในการศกึษา 
Classification  Species  Serovar 
Pathogenic groups  L. interrogans  autumnalis 

bataviae 
bratislava 
canicola 
djasiman 
hebdomadis 
icterohaemorrhagiae 
pomona 
pyrogenes 

L. borgpetersenii  javanica 
ballum 
mini 
tarassovi 
sejroe 

L. santrosai  shermani 
L. kirschneri  grippotyphosa 

cynopteri 
L. weilii  celledoni 

sarmin 
L. meyeri  ranarum 
L. noguchii  louisiana 

panama 
Non-pathogenic 
groups 

L. biflexa 
patoc 
andamana 
maintenon
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ตารางที่ 2  แสดงลําดับเบสของไพรเมอรทีใ่ชในการศึกษา 
Name  Sequence (5’-3’)  Tm (°C)  Size (bp.) 
G1 a  F: CTGAATCGCTGTATAAAAGT  51  285 
G2 a  R: GAAGGCTGGTAAACAAAAGG 
S3a b  F: GCGGATATGGGAAGCTTAGAAACT  66  253 
S3b b  R: CCGAAACTGTAGCCGAAGAAGAAA 
S4a b  F: TCCTTTTGGCGATTTAGCAGAA  57  152 
S4b b  R: CGTGTCCGGAGTAGAAGTGAATGT 
L3 c  F: TGAGGGTTAAAACCCCCAAC  57  660 
L4 c  R: GAT(CTG)T(GTA)(CT)(GA)GGTAAAGATT(CT)ATT 
Lepat1 c  F: GAGTCTGGGATAACTTT  48  370 
Lepat2 c  R: TCACATCG(Y)TGCTTATTTT 
Sapro1 c  F: AGAAATTTGTGCTAATACCGAATGT  63  240 
Sapro2 c  R: TGAGGGTTAAAACCCCCAAC 
Patoc1 d  F: GGCGAACGGGTGAGTAAGAT  55  454 
Patoc2 d  R: CTAGCGATTCCGACTTCATGG 
Spe1 d  F: CGCTGGCGGCGCGTCTTAAA  54  631 
Spe2 d  R: TTCACCGCTACACCTGGAA 
Lepto1 d  F1: GTCAAACGGGTAGCAATACC  53  503 
Lepto2 d  R: GTCCGCCTACACACCCTTTAC 

a: Marluce et al., 2003 
b: Paula et al., 2002 
c: Murgia et al. 1997 
d: Shukla et al. 2003
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ผล 
การสกัดดีเอ็นเอจากตวัอยางเชื้อเลปโตสไปรา  จากการสกัดดีเอ็นเอจากตัวอยางเชื้อเลปโตสไปรา 

โดยใช AquaPure Genomic DNA kit  และนําดีเอ็นเอที่ไดมาวัดความเขมขนดวยเครื่อง Spectrophotometer 
คํานวณโดยใชสูตร DNA = 50 x OD260 x 50  (dilution  factor)  ตรวจสอบคุณภาพโดยการวิเคราะหบน 1% 
agarose gel พบวาดีเอ็นเอที่สกัดไดมีความเขมขนประมาณ 2 - 0.2 µg/µl และมีคุณภาพดี ดังแสดงในรูปที่ 1 
และตารางที่ 3 

รูปที่ 1  แสดงตัวอยาง genomic DNA ของเชื้อเลปโตสไปราบน 1% agarose gel 
เลนที่ 1 คือ λ/HindIII DNA marker 
เลนที่ 2 ถึง 7 คือ genomic DNA ของ L.autumnalis, L.bataviae, L. djasiman, 

L. hebdomadis, L. tarassovi และ L. shermani 

1      2     3    4    5     6     7 

23 kb 
9.4 kb 

2.0 kb 

4.4 kb



วารสารเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสัตว  J.Biotec.Liv.Prod. 
ปที่ 2 ฉบับที่ 1 สิงหาคม 2550  Vol. 1; No. 1; August 2007 

39 

ตารางที่ 3  แสดงความเขมขนของ genomic DNA ที่สกัดจากตัวอยางเชื้อเลปโตสไปรา 

Species  Serovar  DNA concentration (ng/µl) 
L. interrogans  autumnalis  512.5 

bataviae  1315.0 
bratislava  307.5 
canicola  955.0 
djasiman  717.5 
hebdomadis  512.5 
icterohaemorrhagiae  240.0 
pomona  517.5 
pyrogenes  417.5 

L. borgpetersenii  javanica  1037.5 
ballum  1410.0 
mini  922.5 
tarassovi  2012.5 
sejroe  1515.0 

L. santrosai  shermani  860.0 
L. kirschneri  grippotyphosa  805.0 

cynopteri  692.5 
L. weilii  celledoni  1835.0 

sarmin  11075.5 
L. meyeri  ranarum  2072.5 
L. noguchii  louisiana  1140.0 

panama  390.0 
L. biflexa  patoc  1082.5 

andamana  1036.1 
maintenon  980.6
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การตรวจสอบเชื้อเลปโตสไปราดวยเทคนิค  PCR  เมื่อนําดีเอ็นเอของเชื้อเลปโตสไปรามาเพิ่ม 
จํานวนดวยเทคนิค  PCR  โดยใช  primers  G1/G2,  S3a/S3b,  S4a/S4b,  L3/L4,  Lepat1/Lepat2, 
Sapro1/Sapro2, patoc1/patoc2,  spe1/spe2  และ  lepto1/lepto2 ที่จําเพาะตอ 16S  rRNA และนําผลผลิต 
PCR  ที่ไดมาแยกขนาดชิ้นสวนดเีอ็นเอบน  1%  agarose  gel  ยอมดวย  ethidium  bromide  พบวา  primer 
lepto1/lepto2  สามารถตรวจสอบความแตกตางระหวางตัวอยางของเชื้อเลปโตสไปราในกลุมทีก่อโรคและไม 
กอโรคบน  1%  agarose  gel  ไดแตยังไมชัดเจนนัก  โดยเชื้อเลปโตสไปรากลุมที่ไมกอโรค  (L. patoc, L. 
andamana  และ L. maintanon) ปรากฏแถบดีเอ็นขนาดประมาณ 500  bp ซึ่งมีขนาดใกลเคยีงกบัแถบดเีอ็น 
ของตัวอยางเชื้อเลปโตสไปราในกลุมที่กอโรค  (L. interrogans) แตอยูในตําแหนงที่ต่ํากวาเล็กนอยดังแสดงใน 
รูปที่ 2 

รูปที่ 2  แสดงผลผลิตของ PCR บน 1% agarose gelโดยใช primer lepto1/2 
เลนที่ 1 คือ 100 bp +1.5 kb DNA marker 
เลนที่ 2 ถึง 8 คือ เชื้อเลปโตสไปรา L. patoc, L. ranarum, L.andamana, L. maintenon, 

L. ballum, L. javanica และ L. grippotyphosa 

1      2       3     4        5     6      7       8 

1500 
1000 

500 

bp. 

~500 bp.
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เพื่อแยกความแตกตางของแถบดเีอ็นเอระหวางตัวอยางเชือ้เลปโตสไปราในกลุมที่กอโรค  และไมกอ 
โรคใหชดัเจนขึ้น  จึงนําผลผลิต  PCR  ไปแยกขนาดบน  5%  denaturing  polyacrylamide  gel  แลวยอมดวย 
silver  พบวาสามารถมองเหน็ความแตกตางระหวางตัวอยางเชื้อเลปโตสไปรากลุมทีก่อโรคและกลุมที่ไมกอ 
โรคไดอยางชัดเจน  (รูปที่  3  และตารางที่  4)  โดยเชื้อเลปโตสไปรากลุมที่ไมกอโรคปรากฏแถบดเีอ็นเอขนาด 
ประมาณ 493bp (เลนที่ 2, 3 และ 4) สวนในกลุมทีก่อโรคปรากฏแถบดเีอ็นเอขนาดประมาณ 503bp. (เลนที่ 
6, 7, 8 และ 9) ในขณะที่ในเชื้อเลปโตสไปรา L. ranarum พบแถบดเีอ็นเอ 2 แถบ ที่มีขนาด 503 bp และ 493 
bp (เลนที่ 5) เมื่อหาลําดับเบสของแถบดเีอ็นพบวาแถบขนาด 493 bp และ 503 bp ที่พบในเชื้อเลปโตสไปรา 
L. ranarum  มีลําดับเบสที่เหมือนกบัแถบดเีอ็นเอจากเชื้อเลปโตสไปราในกลุมที่กอโรคและกลุมที่ไมกอโรค 
ตามลําดับ 

รูปที่ 3. แสดงผลผลิตของ PCR บน 5% denaturing polyacrylamide gel เมื่อใช primer lepto1/lepto2 
เลนที่ 1 คือ 100 bp. + 1.5 kb DNA marker 
เลนที่ 2 ถึง 4 คือ เชื้อเลปโตสไปรากลุมที่ไมกอโรค L. patoc, L. andamana, L. maintanon 
เลนที่ 5 ถึง 9 คือ เชื้อเลปโตสไปรากลุมที่กอโรค L. ranarum. L. louisiana, L. panama. L. 
bratislava และ L. autumnalis 

1         2         3        4         5         6  7         8         9 

500 

400 

600 
bp 

~ 503 bp 
~ 493 bp
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ตารางที่ 4  เปรียบเทียบแถบดเีอ็นเอระหวางตัวอยางเชื้อเลปโตสไปรากลุมที่กอโรคและไมกอโรค 

Species  Serovar 
16S rRNA gene PCR 

503 bp.  493 bp. 
L. interrogans  autumnalis  +  - 

bataviae  +  - 
bratislava  +  - 
canicola  +  - 
djasiman  +  - 
hebdomadis  +  - 
icterohaemorrhagiae  +  - 
pomona  +  - 
pyrogenes  +  - 

L. borgpetersenii  javanica  +  - 
ballum  +  - 
mini  +  - 
tarassovi  +  - 
sejroe  +  - 

L. santrosai  shermani  +  - 
L. kirschneri  grippotyphosa  +  - 

cynopteri  +  - 
L. weilii  celledoni  +  - 

sarmin  +  - 
L. meyeri  ranarum  +  + 
L. noguchii  louisiana  +  - 

panama  +  - 
L. biflexa  patoc  -  + 

andamana  -  + 
maintenon  -  +
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วิจารณและสรุป 
การตรวจสอบเชื้อเลปโตสไปราดวยเทคนิค  PCR  โดยใชไพรเมอรที่จําเพาะตอ  16S  rRNA  เพื่อแยก 

ความแตกตางระหวางเชื้อเลปโตสไปรากลุมทีก่อโรคและกลุมที่ไมกอโรค  พบวาไพรเมอร  Lepto1/Lepto2  ที่ 
ไดจากการทดลองนี้สามารถแยกความแตกตางระหวางเชือ้เลปโตสไปราทั้งสองกลุมไดบน  5%  denaturing 
polyacrylamide  gel  ซึ่งสามารถนําไปประยกุตใชในการตรวจหาเชื้อเลปโตสไปราในน้ําเชื้อโค  แตอยางไรก็ 
ตามข้ันตอนในการแยกขนาดของผลผลิตดเีอ็นเอจาก  PCR  บน  1%  arcrylamide  gel  มีความยุงยากและ 
ความแตกตางของแถบดเีอ็นเอมีเพียง 10 ลําดับเบส ดังนัน้ แผนการดําเนินงานขัน้ตอไปจะทําการศึกษาเพื่อ 
พัฒนาไพรเมอรที่มีความจําเพาะสามารถจําแนกเชื้อเลปโตสไปราทั้งสองกลุมโดยการการแยกขนาดผลผลิต 
ดีเอ็นเอจาก  PCR  บน  1%  agarose  gel  ใหไดชดัเจนยิง่ขึ้น  ทั้งนี้เพื่อใหสะดวกตอการนําไปใชในการตรวจ 
วิเคราะหในงานประจําและมีตนทุนต่ํากวาการใช  polyacrylamide  gel  นอกจากนีจ้ะทําการศกึษาถึงความ 
เปนไปไดในการประยุกตผลการศึกษาที่ไดจากการวิจัยนี้ไปใชเพื่อพัฒนาชุดตรวจจําแนกเชื้อเลปโตสไปรา 
กลุมที่กอโรคและไมกอโรคในน้ําเชื้อโคตอไป 
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บทความ : ความคิดรวบยอดเบื้องตนและตวัอยางสําหรับการวเิคราะหขอมูลแบงกลุมสาํหรับ 
ขอมูลการผสมเทียมและเทคโนโลยีชีวภาพ 

วีระศักดิ์ ปญญาพรวิทยา 1*  และ  ศร ธีปฎิมากร 2 

บทคัดยอ 

การวัดจํานวนมากในงานผสมเทียมและเทคโนโลยีชีวภาพเปนขอมูลเชิงกลุม ตัวอยางเชน อัตรา 
ผสมติด  อัตราการคลอด หรือ อัตราการเจริญพรอมปฎิสนธิ  บทความนี้มีวัตถุประสงคเพื่อแสดงการใช 
วิธีการทางสถิติบางวิธีที่เปนการวิเคราะหขอมูลเชิงกลุมในการวิเคราะหขอมูลที่เกี่ยวกับงานผสมเทียมและ 
เทคโนโลยีชีวภาพพรอมทั้งตัวอยาง  บทความนี้อภิปายถึงวิธีการในการทดสอบหาความสัมพันธจากตาราง 
การจรณแบบ 2x2 เชน วิธีการไควสแคว, วิธีการไควสแควของ เยท, วิธีการทดสอบเอ็กแซกของฟชเชอร และ 
วิธีการใหมที่เหมาะสมสําหรับการวิเคราะหขอมูลที่มีจํานวนไมมากนักอยาง เอ็กแซก โลจิสติก รีเกรสชัน ซึ่งมี 
ประโยชนสําหรับขอมูลเชิงกลุมที่มีคา 2 คาที่มีจํานวนขอมูลไมมากนัก นอกจากนี้ยังนําเสนอถึงวิธีการสราง 
ตัวแบบแบบตางๆ สําหรับการอธิบายผลจากการวัดที่เปนขอมูลเชิงกลุมและกลุมตัวแปรอิสระทีใชในการ 
อธิบาย เชน การสรางตัวแบบความถดถอยโลจิสติกและการสรางตัวแบบเจนเนอรัลไรซ เอสติเมติง อีเควชัน 
ตัวอยางที่ใชทั้งหมดวิเคราะหโดยใชโปรแกรมทางสถิติหรือระบาดวิทยาที่เปนที่นิยมไดแก SAS, Statistix, 
Systat  และ  LogXact  โดยโปรแกรมบางโปรแกรมสามารถนํามาใชไดในลักษณะการทดลองใชแบบเต็ม 
ความสามารถ 

คําสําคัญ:  การวิเคราะหขอมูลเชิงกลุม ขอมูลการผสมเทียม การวิเคราะหทางสถิติ 

1 คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  อ. เมือง จ.เชียงใหม 50100 
2 ศูนยวิจัยการผสมเทียมและเทคโนโลยีชีวภาพเชียงใหม อ.เมือง จ.เชียงใหม 50300 
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Topics in Basic concepts and examples for categorical data analysis for artificial insemination 
and biotechnology data 

Veerasak Punyapornwithaya 1*  and  Sorn teepratimakorn 2 

Abstract 

Many  measurements  in  artificial  insemination  (AI)  and  biotechnology  works  are 
categorical data. The common examples are conception rate, calving rate or maturation rate. This 
article aims to demonstrate the using some statistical methods in categorical analysis to analyze 
AI  and  biotechnology  data  with  examples.  This  article  discusses  procedures  for  testing  the 
association in 2x2 tables such as Chi-Square test, Yate’s Chi-square test, Fishers’s exact test and 
a recent available method as Exact logistic regression which is useful  for analyzing small binary 
data.  It also presents various modeling method for explanation a categorical outcome and a set 
of dependent  variables such as  logistic  regression model and generalized estimating equation 
(GEE)  model.  All  examples  was  analyzed  by  various  well  known  statistical  software  including 
SAS, Statistix, Systat and LogXact  and some of these are available to use as trial programs with 
full functions. 

Key words: Categorical data analysis, artificial insemination data, statistical analysis 
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บทนํา 
ปจจุบันโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติไดมีการพัฒนาไปอยางมาก เนื่องจากการพัฒนาความสามารถ 

ของอุปกรณคอมพิวเตอร ทําใหการคํานวณหรือการประเมินทางสถิติที่ซับซอนสามารถทําไดงายขึ้น เชน การ 
คํานวณ ความถดถอยโลจิสติกแบบอิทธิพลผสม หรือ การคํานวณ Exact logistic ที่ตองใชความสามารถ 
ของคอมพิวเตอรอยางมาก ดังนั้นผูวิจัยจึงมีทางเลือกในการวิเคราะหขอมูลมากขึ้น สามารถเลือกใชไดอยาง 
เหมาะสมและสะดวกมากขึ้น 

ขอมูลในงานผสมเทียมและเทคโนโลยชีีวภาพ (AI-Bio) จาํนวนไมนอยที่มีลกัษณะเปนขอมูลเชิงกลุม 
(categorical data)  เชน  อัตราผสมติด  อัตราการกลับสัด หรือ  อัตราการอยูรอดของตัวออน  เปนตน ในอดีต 
การวิเคราะหขอมูลประเภทนี้โดยสวนใหญใชการวิเคราะหแบบ  ไคสแควร  (chi-squre  test)  ซึ่งในปจจุบันก็ 
ยังมีรายงานในประเทศไทยไมนอยทีใ่ชวิธีการนี้ในการวิเคราะหขอมูล AI-Bio ซึ่งบางครั้งพบวานําไปวเิคราะห 
ขอมูลที่มีลักษณะไมตรงกับขอกําหนด  (assumption)  ดังนั้นการทบทวนถึงขอกําหนดในการใชการทดสอบ 
ทางสถิติวีธีการตางๆจึงเปนสิ่งที่สําคัญเพื่อใหการประเมินทางสถิตเิปนไปอยางมปีระสิทธิภาพ  นอกจากนี้ 
บทความนี้ไดนําเสนอการวิเคราะหขอมูลเชิงกลุมดวยวิธีอ่ืนๆ  โดยเฉพาะการวิเคราะหในกรณทีี่ขอมูลไม 
เปนไปตามขอกําหนดของไคสแควร  รวมถึงการสรางหรือประเมินตัวแบบดวยความถดถอยโลจิสติกซึ่งเปนวิธี 
วิเคราะหทีเ่ปนพื้นฐานสําหรับขอมูลเชิงกลุมที่มีตัวแปรอิสระหลายตัวแปร  (Allison,  1999)  เนื่องจาก 
บทความนีเ้นนในทางปฎิบัติดงันั้นจึงไมไดนําเสนอสูตรทางคณิตศาสตรและเนนไปที่ตัวอยางซึ่งเกี่ยวของกับ 
งาน AI-Bio 

จุดประสงคของบทความนี้เพื่อแสดงความคิดรวบยอดเบื้องตนและแสดงตัวอยางสําหรับการ 
วิเคราะหขอมูลเชิงกลุมทางดานการผสมเทียมและเทคโนโลยีชีวภาพ 

การวเิคราะหขอมูลแบบตาราง 2x2 
1. การวิเคราะหดวยวิธีไคสแควร 
บทนํา โดยทั่วไปการวิเคราะหไคสแควใชเพื่อสําหรับการเปรียบเทียบสัดสวน (proportion) จากขอมูลเชิง 
กลุมที่มีคา 2 คา (binary outcome) จํานวน 2 กลุม  (Agrestri, 2002) ในงาน AI-Bio ขอมูลลักษณะนี้จะ 
เปนขอมูลประเภท อัตรา (rate) เชน อัตราผสมติด อัตราการคลอด หรือ อัตราการกลับสัด  และพบไดบอยใน 
ขอมูลประเภทการเปรียบเทียบระหวางการใชฮอรโมนกับการไมใชตอการผสมติดหรือการเปนสัด  ตัวอยาง 
อ่ืนๆไดแก การเปรียบเทียบการชะลางมดลูกดวยน้ําเกลือกับการไมใชตออัตราผสมติด 
การนําไปใช  ในการใชการทดสอบไคสแคว  ขอมูลตองมีคุณสมบัติเปนไปตามขอกําหนดการกระจายตัวแบบ 
2 ทาง (binomial distribution) ที่ปกติ หรือในทางปฎิบัติการศึกษานั้นๆตองมีจํานวนกลุมตัวอยางมากพอ 
โดยทั่วไปกําหนดไวไมต่ํากวา 20 ตัวอยาง และมีขอกําหนดวาจํานวนความถี่ (frequency)  ของขอมูลใน
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เซลลใดเซลลหนึ่งของตาราง 2X2 ตองไมนอยกวา 5 และตองไมมีเซลลใดที่มีความถี่ของขอมูลเทากับศูนย 
นอกจากนี้ขอมูลที่ไดตองมาจากตัวอยางจากการสุม (random sample data) หากไมเปนไปตามขอกําหนด 
นี้ การใช Fisher’s  exact  test จะเปนทางเลือกที่เหมาะสมกวา (Stokes  et al.,  2000)  แตอยางไรก็ตาม 
พบวารายงานจํานวนหลายรายงานในประเทศไทยไดละเลยขอกําหนดและใชการทดสอบไคสแควโดยที่ไม 
เปนไปตามขอกําหนดจึงทําใหการประเมินมีความคลาดเคลื่อน 

ตัวอยาง  ผูวิจัยตองการเปรียบเทียบผลการฉีดฮอรโมนจีเอ็นอารเอชกับการไมฉีดตอการผสมติดในแมโคนม 
ทองแรกในระยะ 60-90 วันหลังคลอด ซึ่งแมโคทั้งสองกลุมไดรับการจัดการที่ไมแตกตางกัน ไดรับการผสม 
จากผูผสมคนเดียวกันและน้ําเชื้อชุดเดียวกัน ผลการศึกษาแสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ขอมูลในลักษณะตาราง 2X2 
จํานวนแมโคที่ผสมติด  จํานวนแมโคที่ผสมไมติด 

กลุมฉีดฮอรโมน  25  15 
กลุมฉีดน้ํากลั่น  16  24 

การวิเคราะห ตัวอยางนี้ทําการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม statistix ซึ่งสามารถดาวนโหลดเพื่อทดลองใชได 
นาน  30  วันโดยใช ได เต็มความสามารถจาก  โปรแกรมนี้ เปนแบบมีเมนู ในเลือก ใหไปที่ 
Statistics/Association test/ two by two tables จากนั้นจะเห็นตาราง 2X2 ใหทําการกรอกขอมูลในตาราง 
จากนั้นคลิกตกลง ผลที่ไดแสดงดังภาพที่ 1  จากผลการวิเคราะหสรุปไดวาการใชฮอรโมนมีความสัมพันธกับ 
การผสมติด หรือ กลาวไดวาแมโคในกลุมที่ฉีดฮอรโมนมีอัตราผสมติดดีกวาแมโคที่ไมไดฉีดฮอรโมน 

ภาพที่ 1 ผลจากการวิเคราะหไคสแควร  (Pearson’s Chi-Square) 

หมายเหตุ 
ในการวิเคราะหไคสแคว ยังมีอีกวิธีหนึ่งที่ไดมีการใช ซึ่งไดแก การวิเคราะหดวยวิธี  yate’s    chi- 

square  เปนวิธีการที่ใชสําหรับการปรับความตอเนื่อง (continuity) โดยการนํา 0.5 ไปลบออกจากจํานวน 
ความถี่ของคาสังเกตในตาราง 2x2  วิธีการนี้มักจะใชในกรณีที่มีเซลลในตาราง 2x2 ที่มีจํานวนความถี่ของ
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ขอมูลนอยกวา 5  อยางไรก็ตามยังไมมีรายงานมากนักเกี่ยวกับการใชวิธีนี้ในการวิเคราะหขอมูลดานการ 
ผสมเทียม โปรแกรม statistix  จะแสดงคาที่ไดจาก yate’s    chi-square  โดยอัตโนมัติจากการเลือกการ 
วิเคราะหแบบตาราง 2x2 

2.การวิเคราะหดวยวิธีการของฟชเชอร 
บทนํา Fisher’s exact test เปนวิธีการที่ไมใชพาราเมตริก เนื่องจากไมไดคํานึงถึงขอกําหนดของการกระจาย 
ตัวของขอมูล 
การนําไปใช การวิเคราะห Fisher’s exact test ใชในกรณทีี่ขอมูลในตารางไมเปนไปตามเงื่อนไขของไคส 
แควร ซึ่งไดแก ขนาดตัวอยางไมมาก หรือมเีซลลในตาราง 2x2 ที่มีความถีน่อยกวา 5 
ตัวอยาง  ผูวิจัยตองการเปรียบเทยีบวาอัตราเจรญิพรอมปฎิสนธิ (maturation rate) ของเซลลไข (oocyte) ที่ 
ไดจากแมโคที่ไดรับการฉีดฮอรโมน FSH เพียงอยางเดยีว กับ การฉีดฮอรโมน FSH รวมกับ hCG วามีความ 
แตกตางกันหรือไม  ผูวิจัยไดแสดงขอมูลดังตารางที3่ ซึ่งจะเห็นไดวามจีํานวนความถี่ในเซลลของตาราง 2X2 
บางเซลลมีคานอยกวา 5 

ตารางที่ 3 ขอมูลที่ใชในการวิเคราะห Fisher’s exact test 
จํานวนเซลลไขที่มกีาร 
เจริญพรอมปฎิสนธิ 

จํานวนเซลลไขที่ไมพบวามี 
การเจรญิพรอมปฎิสนธิ 

กลุมฉีดฮอรโมน FSH  2  9 
กลุมฉีดฮอรโมน FSH  รวมกับ 
hCG 

6  4 

การวิเคราะห  ใชโปรแกรม systat ซึ่งสามารถดาวนโหลดเพื่อทดลองใชไดนาน 30 วันโดยใชไดเต็ม 
ความสามารถจาก www.systat.com  โปรแกรมนี้ไมมีตาราง 2X2 ใหเลือกผูวิจัยตองกรอกขอมูลเปนแมโค 
เปนรายตัวในโปรแกรม หรือสามารถเรียกเขาสูโปรแกรมไดหากผูวิจัยไดกรอกขอมูลในโปรแกรมประเภทส 
เปรดชีท เชน เอ็กเซล มากอน 

ผลจากการวิเคราะหแสดงในภาพที่  2 โดยพบวาคา p-value  จาก Fisher  exact  test  มีคา 0.08 
และพบคําเตือนวามีจํานวนที่มีความถี่นอยกวา 5 ซึ่งจะมีผลตอการประเมินทางสถิติ ซึ่งคําเตือนนี้เปนคํา 
เตือนสําหรับการทดสอบไคสแควร ดังจะกลาวโดยละเอียดในหัวขอถัดไป

http://www.systat.com/
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ภาพที่ 2 ผลจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม systat 
3.การวิเคราะหดวย Exact logistic regression 
บทนํา เนื่องจากการพัฒนาของอุปกรณและโปรแกรมทางคอมพิวเตอร ทําใหการคํานวณที่ซับซอนของ 
algorithm และใชหนวยความจําอยางมากของการประเมินดวย  Exact logistic สามารถทําไดในปจจุบัน 
และเปนวิธีการที่ไดรับการยอมรับอยางมาก (Mehta and Patel, 1995; Agrestri, 2002 )โดยพบวาวารสาร 
ในตางประเทศจํานวนมากกําหนดใหใชการวิเคราะหดวยวิธีนี้หากขอมูลไมเปนไปตามขอกําหนดของไคส 
แควร 
การนําไปใช  ใชในกรณีทีจ่ํานวนตัวอยางมีไมมากนักหรือมีจํานวนความถี่ในเซลลใดเซลหนึ่งนอยกวา 5 
ตัวอยาง ใชตัวอยางจากตารางที่ 3 
การวิเคราะห  สําหรับตัวอยางนี้ใชโปรแกรม Statistical Analysis System (SAS) และ LogXact โดยที่ 
สามารถดาวนโหลดไดจาก www.cytel.com 

จากการวิเคราะหจะเหน็ไดวาหากใชการทดสอบไคสแควร (ภาพที่ 3) ซึ่งดจูาก Chi-Square Prob = 
0.04 จะสรุปวาการฉีดฮอรโมนทั้งสองแบบใหผลที่แตกตางกัน แตอยางไรก็ตามจะเห็นคําเตือนที่ระบุวามี 
จํานวนเซลความถี่ที่นอยกวา 5 การใชไคสแควร อาจจะเปนวิธีที่ไมแมนยํา 

ภาพที่ 3 ผลการทดสอบไคสแควร 

ดังนั้นจึงทําการทดสอบดวยวิธีของฟชเชอร (ภาพที่ 4) ซึ่งพบวาคา p-value มีคาเทากับ 0.056
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ภาพที่ 4 ผลการทดสอบดวยวิธีของฟชเชอร 
และการทดสอบดวยวิธี Exact logistic regression (ภาพที่ 5) พบวาคา p-value มีคาเทากับ 0.12 ซึ่งแสดง 
ใหเห็นวาการฉีดฮอรโมนทั้งสองชนิดใหผลตอการของโอโอไซดไมแตกตางกนั ที่ระดับนัยสําคญั α=0.05 

ภาพที่ 5 ผลการทดสอบดวยวิธี Exact logistic regression จากโปรแกรม SAS 

และเมื่อใชโปรแกรม LogXact ในการวิเคราะห ก็ใหผลเชนเดียวกันโดย p-value จากการทดสอบดวยวิธี 
Exact logistic  มีคาเทากบั 0.12  (ภาพที่ 6) ดังนั้นผูวิจัยมีโอกาสที่จะสรุปผลการทดลองที่ผิดพลาดได หาก 
ใชการทดสอบที่ไมตรงกับขอกําหนด 

Point Estimate  Confidence Interval and P-Value for Beta 
95  %CI  2*1-sided 

Model Term  Type  Beta  SE(Beta) Type  Lower  Upper  P-Value 
%Const MLE  -3.008  1.74  Asymptotic  -6.419  0.4023  0.08385 
Var2  MLE  1.91  1.014  Asymptotic  -0.07746  3.897  0.05962 

CMLE  1.806  0.9797 Exact  -0.3695  4.483  0.1269 

ภาพที่ 6 ผลการทดสอบดวยวิธี Exact logistic regression จากโปรแกรม LogXact
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การวเิคราะหขอมูลที่มตีัวแปรอิสระหลายๆตัว 
ในบางคร้ังผูวิจัยมีความประสงคที่จะศึกษาโดยมีตัวแปรอิสระ หรือ ตัวแปรตน (X variable) หลายๆ 

ตัว เพื่อหาวาตัวแปรตน นั้นมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม (Y  variable)  หรือไม   การศึกษาลักษณะนี้จะเปน 
การศึกษาเพื่อเปนการยืนยัน (confirmatory) ซึ่งพบในกรณีที่ผูวิจัยทราบวาตัวแปรนั้นวามีอิทธิพลตอตัวแปร 
ตามจากการศึกษาในเบื้องตนหรือจากรายงานกอนๆ หรือ เปนการศึกษาเพื่อคัดเลือกตัวแบบ (model 
selection) ที่เหมาะสมหากวามีจํานวนตัวแปรตนจํานวนมาก วิธีการที่ไดรับความนิยมอยางมาก คือ การ 
วิเคราะหความถดถอยโลจิสติก (logistic regression)  และในกรณีที่มีการวัดซ้ํา (repeated measurement) 
หรือ มีการวัดคา y หลายๆครั้ง การทดสอบจะใชวิธี  Generalized Estimating Equation (GEE) (Agrestri, 
2002) 

1. การวิเคราะหดวยวิธีความถดถอยโลจิสติก 
บทนํา  เปนวิธีการในการสรางหรือทดสอบตัวแบบ (Allison, 1999) โดยทั่วไปการทดสอบโลจิสติกใชสําหรับ 
ในกรณีที่มีตัวแปรตนหลายตัว  และตัวแปรตนนั้นสามารถเปนตัวแปรแบบแบงกลุมหรือตัวแปรแบบตอเนื่อง 
ก็ได       ตัวอยางเชน การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการตอบสนองการเปนสัดในการแกไขปญหาแมโคที่มีปญหา 
ไมเปนสัด (anestrus) โดยปจจัยที่ศึกษาประกอบดวย ชนิดของฮอรโมนที่ใช ลําดับทอง สายพันธุ ระยะวันรีด 
นมหลังคลอด (days in milk) 
การนําไปใช  โดยทั่วไปใชในกรณีที่ผลที่ตองการวัดหรือตัวแปรตามเปนแบบ 2 ทาง เชน การผสมติด  (1= 
ผสมติด, 2= ผสมไมติด)  การเปนสัด (1=เปนสัด, 2= ไมเปนสัด) โดยตัวแปรตนจะมีตั้งแต 1 ตัวขึ้นไป และ 
จะมีการกําหนดกลุมเปรียบเทียบ (reference group) ในแตละปจจัยในกรณีที่เปนปจจัยแบบแบงกลุม เชน 
ปจจัยฤดูกาลเปนปจจัยแบบแบงกลุม ผูวิจัยสามารถกําหนดใหฤดูกาลใดฤดูกาลหนึ่งเปนกลุมเปรยีบเทยีบได 
เชน กําหนดใหฤดูรอนเปนกลุมเปรียบเทียบ  ในการประเมินคาพารามิเตอร คาที่ไดจะเปนคาสัมประสิทธิ 
หรือ คา β  (coefficient)  ซึ่งเมื่อนําคา β  แทนคาดวย exponential  คาที่ไดจะเปนคา odd  ratio  ผูวิจัย 
สามารถนําคา odd ratio ไปใชในการอธิบายหากวาปจจัยนั้นเปนปจจัยที่มีนัยสําคัญทางสถิติ  คา odd ratio 
ที่มากกวา 1 แสดงวากลุมที่เราศึกษา (ตัวอยางเชน ฤดูหนาว) นั้นมีผลตอการเกิดเหตุการณ y (การผสมติด) 
มากกวากลุมเปรียบเทียบ (ฤดูรอน)ในขณะที่ odd ratio ที่นอยกวา 1 แสดงวากลุมที่เราสนใจนั้นมีผลตอการ 
เกิดเหตุการณ y นอยกวากลุมเปรียบเทียบ 
ตัวอยาง 

ผูวิจัยตองการทดสอบวาปจจัยที่ผูวิจัยสนใจมีอิทธิพลตอการผสมติดจากการผสมครั้งแรกหรือไม 
โดยปจจัยที่ศึกษาประกอบดวย ลําดับทอง ฤดูกาลที่ผสม สายพันธุและอิทธิพลรวมทั้งหมดซึ่งไดแก อิทธิพล
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รวมระหวางลําดับทองกับฤดูกาลที่ผสม  อิทธิพลรวมระหวางลําดับทองกับสายพันธุ  อิทธิพลรวมระหวาง 
ฤดูกาลที่ผสมกับสายพันธุและอิทธิพลรวมระหวางฤดูกาลที่ผสมกับลําดับทองและสายพันธุ 
ตัวอยางขอมูล 5 ตัวอยางแรก แสดงในตารางที่ 5 

Id_cow  parity  Breed group  season  Pregnancy result 
1000  2  2  hot  1 
1239  4  2  rain  1 
1432  5  1  win  0 
8901  2  3  rain  1 
1765  1  1  win  0 
…..  …  …..  …..  .. 

การวิเคราะห 
ทําการวิเคราะหโดยใช SAS ซึ่งมีตัวอยางชดุคําสั่งของดังนี้ 
proc logistic data=firstserv  para=ref; 
class parity season breed; 
model  y = parity season breed  parity*season parity*breed season*breed 

parity*season*breed; 
run; 
** คําอธิบายโดยยอจากชุดคําสั่งของ SAS มีดังนี้ คําสั่ง proc logistic เปนการเรียกใชการทํางาน 

ของ procedure logistic และ data = firstserv เปนการระบุชื่อไฟลขอมูลที่เราตองการวิเคราะหในที่นี้ ชื่อ 
firstserv คําส่ัง para = ref เปนการระบุวาในการประเมินคา β จะเปนการเปรียบเทียบกับกลุมเปรียบเทียบ 
คําส่ัง class เปนการระบุวาตัวแปรใดเปนตัวแปรแบบแบงกลุม model เปนการเขียนตัวแบบที่เราตองการ 
วิเคราะห โดย y เปนตัวแปรตาม และตามดวยชุดของ x ซึ่งเปนตัวแปรตน คําสั่ง run เปนการสั่งใหโปรแกรม 
เริ่มทํางาน  ขอพึงระวังคือ การกําหนดคาใหกับ y  เนื่องจาก SAS จะกําหนดใหคาที่นอยที่สุดเปนเหตุการณ 
ที่เราสนใจเสมอ ดังนั้นหากกําหนดให การผสมติดมีโคด = 1 และการผสมไมติดมีโคด = 0  การประเมินจะ 
เปนการทดสอบตัวแบบเพื่อหาวาปจจัยในตัวแบบตัวใดมีผลตอการผสมไมติด  ซึ่งไมใชคําถามของผูวิจัย 
เนื่องจากผูวิจัยตองการทราบวาปจจัยใดมีผลตอการผสมติด  ดังนั้นวิธีการแกไข คือ 1) การสลับใหการผสม 
ติดมีโคด = 0 และการผสมไมติดมีโคด = 1  หรือ 2) ระบุคําสั่ง descending หลัง proc logistic ดังตัวอยาง 
proc logistic data=firstserv  descending para=ref;  หรือ 3) ในกรณีใช SAS เวอรชัน 8 ขึ้นไปสามารถ 
ระบุหลังคา y ไดวาเหตุการณที่เราสนใจคือ เหตุการณใด ดังตัวอยาง  y (event =’0’)
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ผลจากการวิเคราะหความถดถอยโลจิสติกบางสวนแสดงดังนี้ 

จากผลแสดงใหเห็นวาฤดูกาลเปนปจจัยที่มีผลตออัตราผสมติดจากการผสมครั้งแรก (คา p-value= 0.03) 
คา Exp (Est) เปนคาของ odd ratio ซึ่งในที่นี้มีคา 0.53 และ 0.51 ซึ่งสรุปไดวาแมโคที่ผสมในฤดูรอนและฤดู 
ฝนมีอัตราผสมติดต่ํากวาแมโคที่ผสมในฤดูหนาวเทากับ 0.53 และ 0.51 เทาตามลําดับ หรือกลาวไดวามี 
อัตราผสมติดต่ํากวาแมโคที่ผสมในฤดูหนาวเทากับ 47  %    (1-0.53  =  47)  และ  49 %  (1-0.51=49) 
ตามลําดับ    ตัวอยางการใชความถดถอยโลจิสติกในการวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับ AI-Bio ไดแกการศึกษาของ 
ธนูและคณะ (2545) ที่ไดทําการศึกษาหาปจจัยทางดานสิ่งแวดลอมตออัตราผสมติดในโคนม 

2. การวิเคราะหดวยวิธี Generalized Estimating Equation 
บทนํา  การใชและขอกําหนด 

วิธีนี้คลายคลึงกบั  logistic  regression  เพียงแตใชกับขอมูลที่มีการวัดซ้ํา  เชน  การศกึษาระยะยาว 
(longitudinal study) ของอัตราผสมติดในแมโคในชวง 3  ปยอนหลัง  ในกรณนีี้แมโคจะถูกวัดซ้ําไมต่ํากวา 1 
ครั้งหากแมโคมีการคลอดอยางต่ํา  2  ครั้งในชวงทีท่ําการศึกษา    การใช  GEE  ในการวิเคราะหจะมีการ 
คํานึงถึงอิทธิพลของการวัดซ้ํา  (Molenberghs and Verbeke, 2005) 
ตัวอยาง  ไมนําเสนอตัวอยาง เนืองจากตองการนําเสนอในสวนของความคิดรวบยอดเทานั้น  ผูสนใจ 
สามารถหาตัวอยางไดจากรายงานการศึกษาในตางประเทศ  สําหรับรายงานในประเทศไทย ตัวอยางการใช
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GEE  ในการวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับ AI-Bio  ไดแกการศึกษาของวีระศักดิ์และคณะ () ที่ไดทําการศึกษา 
อิทธิพลของสภาพอากาศตออัตราผสมติดจากการผสมคร้ังแรก 

3. การวิเคราะหดวยวิธีอื่นๆ 
ยังมีวิธีการอีกหลายวิธีที่ใชสําหรับการวิเคราะหขอมูลประเภทแบงกลุม  เชน  random  effect  logistic model,  การ 

วิเคราะหโดยใชวิธี  Monte  Carlo  ซึ่งเปนวีธีการที่มีความซับซอน  แตไดรับการยอมรับและมีการใชอยางแพรหลายใน 
ตางประเทศ 
สรุป 

1.  การวิเคราะหแบบตาราง  2*2  หากกลุมตัวอยางมีจํานวนมาก  ใชการทดสอบไคสแควร  แตถาหาก 
กลุมตัวอยางมีจํานวนไมมากหรือมีเซลลใดเซลลหนึ่งที่มจีาํนวนความถี่นอยกวา  5  ใหใชการทดสอบ 
ฟชเชอร หรือ ใช Exact logistic 

2.  หากมีจํานวนตัวแปรตนมากกวา 2 ตัวข้ึนไป ใชการทดสอบความถดถอยโลจิสติก 
3.  หากมีจํานวนตัวแปรตนมากกวา 2 ตัวข้ึนไปและมีการวัดซ้าํในหนวยทดลองเดียวกันใหใช GEE 
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ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอชวงหางการใหลกูของโคพื้นเมือง และโคลกูผสมชาโลเลส ในพื้นท่ีภาคใต 
ตอนบนของประเทศไทย 

จิตศักดิ์ เมืองเขยีว 1  และ  ชาญยุทธ กาพล 1 

บทคัดยอ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินปจจัยทางดานสายพันธุ และสภาพแวดลอม  ที่มีผลตอชวงหาง 
การใหลูกของแมโคพื้นเมือง และโคลูกผสมชาโรเลสในเขตพื้นที่ภาคใตตอนบนดําเนินการโดยใชขอมูลจาก 
ฟารมเกษตรกรรายยอยในเขตจังหวัดชุมพร สุราษฎรธานี กระบี่ นครศรีธรรมราช  และพังงา ที่คลอดลูกในชวง 
ระหวางป พ.ศ. 2542 - 2546 มาวิเคราะห  ขอมูลชวงหางการใหลูกทั้งหมด 517 บันทึกจากแมโคเนื้อ 
จํานวน 263 ตัวโดยการใช mixed procedure ของโปรแกรมสําเร็จรูป SAS ผลการศึกษาพบวาปจจัยกลุม 
พันธุและฤดูกาลคลอดมีผลกระทบตอชวงหางการใหลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<  0.05)  โดยโค 
พื้นเมืองมีชวงหางการใหลูกสั้นกวาโคลูกผสมชาโรเลส  และโคที่คลอดลูกในฤดูแลง (ธันวาคม-เมษายน) มี 
ชวงหางการใหลูกสั้นกวาโคที่คลอดลูกในฤดูฝน (พฤษภาคม-พฤศจิกายน) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 
0.05) 

คําสาํคัญ : โคพื้นเมือง, โคลูกผสมชาโลเลส, ชวงหางการใหลูก, ปจจยัสภาพแวดลอม 
ทะเบยีนผลงานวชิาการ : 50(2)-0208-142 
1 ศูนยวจิัยการผสมเทยีมและเทคโนโลยชีีวภาพสุราษฎรธานี อ.พุนพิน จ.สุราษฎรธานี 84130
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Factors Affecting Calving Interval of Native and Charolais Crosses Cattle in the Upper Southern 
Part of Thailand 

Jitsak Meungkhew 1  and Chanyuth Kaphol 1 

ABTRACT 

The objective of this study is to retrospectively evaluate the importance of factors effecting 
calving  interval  of  native  and  Charolais  crosses.  Five  hundred  and  seventeen  calving  interval 
records  of  263  cows  calved  between1999  and  2003  from  small  farm  holders  in  the  upper 
southern part of Thailand were analyzed using the mixed procedure of SAS software. The results 
revealed  that  breed groups  and  calving  season  significantly  affected calving  interval  (p<0.05). 
Thai native cattle showed significantly shorter average calving interval (p<0.05) and the average 
calving interval of the cows calved in dry season (December-April) was significantly shorter than 
that calved in rainy season (May-November) (p<0.05). 

Keywords: native cattle, Charolais crosses, calving interval, environment factor 
1 Suratthani A.I. Biotechnology Research Center, Punpin, Suratthani , 84130
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บทนํา 
ในชวงหลายปที่ผานมากรมปศุสัตวไดมีการสงเสริมการเลีย้งโคเนื้อเพื่อการสงออกเพื่อเปนรายได 

เสริมแกเกษตรกร    โดยใชโคพื้นเมืองไทยเปนแมพันธุ  และใชน้ําเชื้อพอพนัธุตางประเทศผสมโดยวิธีการผสม 
เทียมเพื่อการปรับปรุงพันธุ  ประกอบกับโคพืน้เมืองทางภาคใตมีคุณคาตอวิถชีีวิตและวัฒนธรรมของคนทาง 
ภาคใตมากพอสมควร  ทั้งในแงการเลี้ยงเพื่อการคา และการเลี้ยงเพื่อการกีฬา 
ดังนั้นการปรับปรุงพนัธุและการเพิ่มประสิทธิภาพทางการผลิตของโคพื้นเมือง ตลอดจนการอนุรักษพนัธุกรรม 
โคพื้นเมืองทางภาคใตจงึมีความสําคัญในภูมิภาคนี้  สมรรถภาพทางการสืบพันธุเปนดัชนีบงชี้ประสิทธิภาพ 
ของการผลิต  เชน  ชวงหางการใหลูก  ระยะเวลาหลังคลอดถึงผสมครั้งแรก  ระยะเวลาหลังคลอดจนผสมติด 
ระยะเวลาการอุมทอง  อัตราการผสมติดจากการผสมคร้ังแรกและอัตราการผสมติด  เปนตน  (Weaver,1986) 
โดยเฉพาะอยางยิง่ชวงหางการใหลูก  (Calving  interval)  ซึ่งหมายถึง  ระยะหางของการคลอดลูกแตละตัว 
ของแมโค (Payne, 1970) โดยมีวงรอบเริ่มตั้งแต เปนสัด ผสมเทียม ตัง้ทองและคลอดลูกตัวตอไป 
ชวงหางการใหลูกเปนผลรวมของระยะเวลา 3 ชวง คือระยะเวลาตั้งแตแมโคคลอดลูกจนถึงระยะเวลากลับเปน 
สัดหรือผสมเทียมครั้งแรก  ระยะเวลาเริ่มเปนสัดจนถงึผสมเทียม    และระยะเวลาอุมทอง  Linares  และ 
Plasse  (1966)  กลาววา  ชวงหางการใหลูกมีบทบาทสําคญัในการวัดความสามารถทางการผลิตโคเนื้อ  และ 
เปนตัวชี้วัดทีด่ีที่สุดสําหรบัประเมินประสทิธิภาพทางการสืบพันธุของฝูง    จากการศึกษาของ ศิริชัยและคณะ 
(2545) พบวาชวงหางการใหลูกของแมโคพืน้เมืองภาคใตมีคาเทากบั  489  วัน  ซึ่งมากกวารายงานการศึกษา 
ของกองบํารุงพันธุ (2542) ที่รายงานชวงหางการใหลกูของโคพื้นเมืองมีคา 382 วัน  สวนโคพันธุชาโรเลสจาก 
การศึกษาของ Michael  et al  (1988) มชีวงหางการใหลกู 363  วัน อยางไรก็ตาม การจดัการเลีย้งตลอดจน 
ปจจยัสภาพแวดลอมเชน  ป  และฤดทูี่คลอด  ยังมีผลกระทบโดยตรงตอชวงหางการใหลูกนอกเหนือจาก 
อิทธิพลของสายพันธุดวยเชนกนั    ประกอบกับขอมูลของโคพื้นเมืองทางดานสมรรถภาพการสืบพันธุมีผูทํา 
การศึกษาเอาไวนอยมาก  ดังนั้นการศกึษานีจ้ึงมีความสําคัญอยางยิ่งเพื่อจะใชเปนแหลงขอมูลในการ 
ปรับปรุงการจดัการดานการผสมพันธุ และการปรับปรุงพนัธุ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตโคพืน้เมืองและโค 
ลูกผสมในภูมิภาคนี้ตอไปในอนาคต 

อุปกรณและวิธกีาร 
ขอมูลและการจัดการของขอมลู 

ขอมูลที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนขอมูลชวงหางการใหลูกของโคพื้นเมือง และโคลูกผสมชาโลเลส 
(50 %ชาโลเลส-50%พื้นเมือง)  จากฟารมเกษตรกรรายยอยในเขตพื้นที่ภาคใตตอนบน (จังหวัดชุมพร สุราษฎร 
ธานี กระบี่ นครศรีธรรมราช  และพังงา)  ที่มีแมโค  2-10 ตัว โดยการเลี้ยงแบบผูกลามใหโคแทะเล็มในแปลง
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หญาธรรมชาติ   ใชบริการผสมเทียมกับหนวยผสมเทียม  ในรัศมีไมเกิน  20  กิโลเมตร  สังเกตการเปนสัดอยาง 
นอยวันละ  ๒  ครั้ง  คือตอนเชากอนนําโคออกไปผูกลามในแปลงหญาและตอนเย็นหลังจากนําโคกลับคอก เมื่อ 
เกษตรกรตรวจพบการเปนสัดจะแจงขอรับบริการผสมเทียม หลังจากนั้นเจาหนาที่ผสมเทียมเปนผูติดตามตรวจ 
ทองและลูกเกิด  จดบันทึกขอมูลลงในแบบบันทึกผสมทียม รวมขอมูลชวงหางการใหลูกทั้งหมด 517 บันทึก 
จากแมโคเนื้อจํานวน 263 ตัว โดยจําแนกปจจัยหลักเปนกลุมดังนี้ 

-  กลุมพันธุ  จําแนกออกเปน  2  กลุมคือ  โคพืน้เมือง  (100%พื้นเมือง)  และ  ลกูผสมชารโลเลส 
(50%ชาโรเลส -50%พื้นเมือง ) 

-  จํานวนลูกตัว จําแนกออกเปน 2 กลุมคือกลุมทีใ่หลูกตัวที1่ และมากกวาตัวที่1 
-  ปที่คลอดลูก จํานวน 5 ป ไดแก ปพ.ศ. 2542  2543  2544  2545 และ 2546 
-  ฤดูกาลคลอดลูก  แบงออกเปน  2  ชวงโดยจําแนกตามปรมิาณน้ําฝนดังแสดงในตาราง ที่  1  คือ 

ฤดูฝน (พฤษภาคม-พฤศจิกายน) และ ฤดูแลง (ธันวาคม–เมษายน) 

ตารางท่ี  1  คาเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณน้ําฝน,  อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในเขตภาคใตตอนบน 
ระหวางป  2542-2546 

month 
Rainfall(mm)  Temperature( ๐ C)  Relative humidity (%) 

Mean  min.  Mean  max.  Mean  Mean  min.  Mean  max.  Mean  min.  Mean  max. 
January  10.1  125.3  52.1  19.0  35.7  42  96 
February  12.2  93.8  23.3  19.4  34.1  40  96 
March  69.1  239.9  137.7  20.3  35.1  39  96 
April  63.1  315.9  164.7  21.7  35.6  44  97 
May  154.9  392.6  256.6  22.6  35.7  47  96 
June  99.6  408.0  248.2  22.6  35.4  48  97 
July  89.2  410.1  235.4  22.5  34.9  49  96 
August  99.3  681.1  359.3  22.4  34.9  48  97 
September  165.1  553.2  349.4  22.4  34.5  53  96 
October  229.5  717.5  420.0  22.5  34.2  52  97 
November  121.1  332.8  241.9  21.7  34.0  50  97 
December  28.2  185.7  107.5  21.0  33.4  49  96 

ดัดแปลงมาจาก : เว็บไซต สํานกังานสถติิแหงชาติ กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร
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การวเิคราะหขอมูลทางสถิติ 
ประเมินผลกระทบของปจจัยทางสภาพแวดลอมและการจัดการที่มีอิทธิพลตอชวงหางการใหลูกของ 

โคพื้นเมืองและโคพื้นเมืองลูกผสมในพื้นที่ภาคใตตอนบนของประเทศไทย โดยการใชคําสั่ง PROC MIXED 
ของโปรแกรมสําเร็จรูป statistical analysis system (SAS, 1998) ที่มีตัวแบบดังตอไปนี้ 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) kl jl jk il ik ij l k j i ijklm  YS LS LY BS BY BL S Y L B Y + + + + + + + + + + = µ 

ijklm m  e C + + 

เมื่อ 

ijklm Y  =  ชวงหางการใหลูกของแมโค m พันธุ i ใหจํานวนลูกตัวที่ j ที่คลอดลูกในป k ใน 
ฤดูกาล l 

µ  =  คาเฉลี่ย 
i B  =  ปจจยัคงที่ของกลุมพันธุของแมโค i (i = 1,2) 
j L  =  ปจจยัคงที่ของจํานวนลกูตัวที่ j (j = 1,2) 
k Y  =  ปจจยัคงที่ของปที่คลอดลูก k (k = 1,2,3,4,5) 
l S  =  ปจจยัคงที่ของฤดูกาลคลอด l (l = 1,2) 

ij BL) (  =  ปจจยัคงที่ของการปฏิสัมพันธระหวางกลุมพันธุ i กับจํานวนลูกตัวที่ j 
ik BY ) (  =  ปจจยัคงที่ของการปฏิสัมพันธระหวางกลุมพันธุ i กับปที่คลอด k 
il BS) (  =  ปจจยัคงที่ของการปฏิสัมพันธระหวางกลุมพันธุ i กับฤดูกาลคลอดลูก l 
jk LY ) (  =  ปจจยัคงที่ของการปฏิสัมพันธระหวางจํานวนลกูตัวที่ j กับปที่คลอดลูก k 
jl LS) (  =  ปจจยัคงที่ของการปฏิสัมพันธระหวางจํานวนลกูตัวที่ j กับฤดูกาลคลอดลูก l 
kl YS ) (  =  ปจจยัคงที่ของการปฏิสัมพันธระหวางปที่คลอดลกู k กับฤดูกาลคลอดลูก l 

m C  =  ปจจยัสุมของแมโค m (m = 1-263) 
ijklm e  =  Random residual effect



วารสารเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสัตว  J.Biotec.Liv.Prod. 
ปที่ 2 ฉบับที่ 1 สิงหาคม 2550  Vol. 1; No. 1; August 2007 

62 

ผลและวิจารณ 
จากการวิเคราะหปจจัยคงที่และปจจัยสุมที่มีผลกระทบตอลักษณะชวงหางการใหลูกนั้นพบวามี 

เพียงกลุมพันธุ และฤดูกาลที่แมโคคลอดเทานั้นที่มีผลตอชวงหางการใหลูกของโคในพื้นที่นี้อยางมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติ (p<0.05) ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2  ผลการวิเคราะหของปจจัยคงที่ และปจจัยสุมที่มีผลกระทบตอชวงหางการใหลูก 

ปจจัย  ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 

ปจจัยสุม 
แมโค (C) 

ปจจัยคงท่ี 
กลุมพันธุของแมโค (B) 
จํานวนลูกตัวที่ (L) 
ปที่คลอดลูก (Y) 
ฤดูกาลคลอดลูก (S) 
B * L 
B * Y 
B * S 
L * Y 
L * S 
Y * S 

P<0.05 

P<0.05 
NS 
NS 

P<0.05 
NS 
NS 
NS 
NS 
NS 
NS 

เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดเฉพาะปจจัยหลักที่เปนกลุมและมีผลกระทบตอชวงหางการ 
ใหลูก (ตารางที่ 2) พบวาแมโคพื้นเมืองจะมีชวงหางการใหลูกสั้นกวาแมโคลูกผสมชาโรเลส และแมโคที่ 
คลอดลูกในฤดูฝนจะมีชวงหางการใหลูกยาวกวาโคที่คลอดลูกในฤดูแลง
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ตารางท่ี 2  คาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด (Least  square  means,  LSM) และ คาความคลาดเคลื่อน 
มาตรฐานของชวงหางการใหลูกสําหรับปจจัยคงที่ 

ปจจัย  คาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด  1/ 
+ คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

กลุมพันธุ 
โคพื้นเมือง 
ลูกผสมชารโรเลส 

จํานวนลูกตัวที ่
1 
>1
ปคลอด 
พ.ศ. 2542 (1999) 
พ.ศ. 2543 (2000) 
พ.ศ. 2544 (2001) 
พ.ศ. 2545 (2002) 
พ.ศ. 2546 (2003) 

ฤดูกาลคลอด 
ฤดูฝน (พ.ค.- พ.ย.) 
ฤดูแลง (ธ.ค.- เม.ย.) 

401.61+6.49 a 

424.58+8.96 b 

405.42+8.23 a 

420.76+6.26 a 

407.18+16.23 a 

432.71+10.62 a 

409.62+10.33 a 

421.19+7.69 a 

394.74+11.74 a 

424.90+7.44 a 

401.28+7.24 b 

1/  คาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดที่มีตัวอักษรที่ตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
กลุมพันธุ จากผลการวิเคราะหพบวากลุมพนัธุมีผลตอชวงหางการใหลูก  โดยที่โคพื้นเมืองมีชวง 

หางการใหลกูสั้นกวาโคลูกผสมพื้นเมืองชารโลเลส   สอดคลองกับผลการศึกษาของยุทธชัย (2543)  ซึ่งพบวา 
ชวงหางการใหลูกของโคพืน้เมืองสัน้กวาในโคลูกผสมเมืองหนาวทีเ่ลี้ยงในเมืองไทย เนื่องจากโคพนัธุเมือง 
หนาว จะมีความสมบูรณ ดีเยี่ยมในสภาพเขตอบอุน ซึ่งมสีภาพการจัดการเลีย้งดูทีด่ี แตความกดดนัจาก 
สภาพแวดลอมในเขตรอนและวิธีการเลี้ยงการใหอาหารของเกษตรกร เชนการปลอยทุงแทะเล็มหญาที่ขึ้นเอง 
ตามธรรมชาติ มีผลทําใหโคเหลานี้ไดรับโภชนะจากอาหารไมเพียงพอ ทําใหน้ําหนักลดลง และผลที่ตามมาก็ 
คือความสมบูรณพันธุลดลง (ฮิโรช,ิ 2541) 

ฤดูกาลคลอดลูก  เปนที่ยอมรับกันทั่วไปวาฤดูกาลซึ่งมีสภาพภูมิอากาศ เชน ปริมาณน้ําฝน 
อุณหภูมิ ความชื้น ที่แตกตางกัน สงผลตอปริมาณและคุณภาพของอาหารโดยเฉพาะอาหารหยาบทําใหมี 
ความแตกตางกันทั้งในดานปริมาณและคุณภาพ ซึ่งจะสงผลกระทบตอสัตวทั้งทางตรงและทางออม จะเห็น
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ไดวาการศึกษาครั้งนี้ใหผลสอดคลองกับการศึกษาของ  วิทยา  และคณะ(2543) ที่รายงานวาโคที่ใหลูกในฤดู 
รอนมีระยะเวลาทองวางสั้นกวาโคที่ใหลูกในฤดูหนาวและฤดูฝน   เมื่อพิจารณาในพื้นที่ภาคใตตอนบน   มีฤดู 
ฝนที่ยาวนานและมีคาความชื้นสัมพันธสูง  จากการศึกษาปราจีนและคณะ(2544)  คาดัชนีความเครียดจาก 
อุณหภูมิและความชื้น พบวา ที่คาเฉลี่ยความชื้นสัมพันธ 79 – 89 เปอรเซ็นต  แมโคไดรับความเครียดมากทํา 
ใหอัตราการผสมติดต่ํา 

สรุปผล 
จากการศึกษาขอมูลปจจัยทางสภาพแวดลอม กลุมพันธุ และชวงหางการใหลูก ของโคพันธุพื้นเมือง 

และพันธุลูกผสมชารโลเลสจากฟารมเกษตรกรรายยอยในเขตพื้นที่ภาคใตตอนบนในชวงป พ.ศ. 2542-2547 
พบวาชวงหางการใหลูกไดรับผลกระทบจากกลุมพันธุ และฤดูคลอด 

ขอเสนอแนะ 
จากผลการศึกษาที่พบ เห็นควรแนะนําใหเกษตรกรผสมพันธุโคเนื้อทั้งโคพันธุพื้นเมือง และลูกผสม 

ชารโลเลสเพื่อใหคลอดลูกในชวงฤดูแลง (Seasonal breeding) ซึ่งนอกจากทําใหชวงหางของการใหลูกสั้น 
ลง ทําใหแมโคใหลูกจํานวนมากกวา ใน 1 ชั่วชีวิตของแมโค (Productive life) แลว ยังงายตอการจัดการเลี้ยง 
ดูลูกโคที่จะเกิดมาพรอมๆกันใหมีโคขนาดเดียวกันพรอมขายจํานวนมาก เพื่อชวยเพิ่มอํานาจตอรองแก 
เกษตรกรตอพอคาคนกลางดวย 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณคุณทวีศิลป    จีนดวง  ศนูยวจิัยและบํารุงพนัธสัตวสุราษฎรธานีที่ใหคําแนะนําในการเก็บ 

ขอมูล  คุณสายัณห  บัวบาน  ทีใ่หคําแนะนําในการวเิคราะหขอมูลและคุณจุรีรัตน  แสนโภชน  สํานัก 
เทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสตัว กรมปศุสัตว ที่ใหคําแนะนําและตรวจแกไขตนฉบับ 
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สมบูรณการศึกษาแกไขปญหาการผสมติดยากและการสญูเสียคัพภะระยะตนในโคนม.โครงการ 
สํานักงานกองทุนสนบัสนนุงานวิจยั. หนา 169 

วิทยา สุริยาสถาพร ชัยวัฒน   จรัสแสง สุณีรัตน     เอ่ียมลมัย  เชี่ยวชาญ  กระจางโพธิ์   และอรัญ   จันทรลุน. 
2543.  ระยะทองวางหลังคลอดลดลงในโคนมใหลกูในฤดรูอน:ผลการวิเคราะหจากโมเดล ของ Cox. 
ประมวลเรื่องการประชุมวิชาการทางสตัวแพทยและการเลีย้งสัตว   ครั้งที่  26  ณ  โรงแรมมิราเคิลแก 
รนด  คอนเวนชั่น  15 – 17 พฤศจิกายน  2543.หนา 14-23 

ศิริชัย  ศรีพงศพันธุ  นิทัศน  สองศรี    อภิชาต หลอเพชร  และวัล  วงศสวัสดิ์.  2545.  การเปลี่ยนแปลงขนาดรอ 
บอกตามอายุของโคพื้นเมืองไทยภาคใตเพศเมีย.การประชุมทางวิชาการสัตว-ศาสตรภาคใต  ครั้งที่ 
2 ณ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ  9-18 สิงหาคม  2545 .หนา  204-212 

ยุทธชยั นุชาญรัมย  . 2543. การศึกษาลักษณะทางเศรษฐกิจของโคพืน้เมือง. ภาควิชาสัตวศาสตรคณะ 
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

สํานักงานสถติิแหงชาติ  กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร http://webhost.nso.go.th 
ฮิโรชิ  นิชิมูระ . 2541 . เทคโนโลยีในการผลิตโคเนื้อเขตรอน.กองพัฒนาการปศุสัตว.สํานักอุตสาหกรรมปศุ 

สัตว.กระทรวงเกษตรและสหกรณการเกษตร.หนา  70 
Linares, T. and D. ,Plasse. 1966 . Reproductive behaviour of Bos Indicus females in a 

subtropical environment m calving intervals from first exposure to conception and 
intervals from parturition to conception. Journal of Animal Science. 27:105 

Michael, J. D. and J. F., Richard. 1998. A comparison  of  Charolais  and beef x friesian suckler 
cows. Irish Journal of Agricultural and Food Research, http://www.teagasc.ie/research/ . 

Payne, W.J.A. 1970. Cattle Production in the Tropics. London : Longman group Ltd. 
SAS. 1998. SAS User’s Guide. Version 6.12. SAS. Inst., Inc., Cary, NC. 
Weaver, L.D. 1986. Evaluation of reproductive performance in dairy herds. Compend   Comtin 

Educ.8(5) S 274-S254.

http://webhost.nso.go.th/
http://www.teagasc.ie/research/


วารสารเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสัตว  J.Biotec.Liv.Prod. 
ปที่ 2 ฉบับที่ 1 สิงหาคม 2550  Vol. 1; No. 1; August 2007 

66 

ผลของยาปฏิชีวนะตอเยื่อหุมตัวอสุจิและอะโครโซมในนํ้าเชื้อโคแชแข็ง 

กิตติศักดิ์ แสงสกุล a  สราวุธ ฉายประสาท b  มุขดา รัตนภาสกร c 

รพีพรรณ เอ้ือเวชนิชกุล c  และ  ภาณุพันธ พงษเพ็ง d 

บทคัดยอ 

น้ําเชื้อแชแข็งที่ผลิตจากพอโคพันธุขาวดําจํานวน 14 ตัว ใช Egg Yolk Tris ที่มีสวนประกอบของไข 
แดง 20 % glycerol 7 % เปนน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ และใชยาปฏิชีวนะ 2 กลุม  กลุมที่ 1  คือGTLS 
(gentamycin 250 µg /ml, Tylosin 50 µg /ml และ  Linco-Spectin 150/300 µg /ml, Sigma R ) และ กลุม 
ที่ 2 คือ GTLSS 4  เปนยาปฏิชีวนะชนิดใชฉีดรกัษาสัตว ไดแก gentamycin  (Gentalvet R ) 250 µg /ml , 
Linco-Spectin 150/300 µg/ml (Pharmacia R )  และ Tylosin (Tylovet R ) 50 µg /ml รวมกับ streptomycin 
4,000 µg /ml (Merck R )  เพื่อเปรียบเทียบผลของยาปฏิชวีนะตอเยื่อหุมตัวอสุจิและอะโครโซมในน้ําเชื้อแช 
แข็งโค ทําการตรวจคณุภาพตัวอสุจิในน้ําเชื้อหลังจากแชแข็งอยางนอย 24 ชั่วโมง โดยละลายน้ําเชื้อแชแข็งที่ 
อุณหภูมิ 37 °C นาน 30 วินาที แลวจึงยอมตัวอสุจิทนัทีดวยสี  FITC-PNA (Fluorescein isothyocyanate- 
conjugated peanut agglutinin, marker for acrosome damage) เพื่อการตรวจความผิดปกติของอะ 
โครโซมและยอมดวยสี  PI (Proidium iodide, marker for membrane damage) เพื่อตรวจความผิดปกติ 
ของเยื่อหุมตัวอสุจิ จากนัน้นําไปตรวจนับความผิดปกติดวยเครื่อง  Flow Cytometer ตัวอสุจิที่มีความ 
ผิดปกติของเยื่อหุมตัวอสุจิและอะโครโซมจะติดสีแดงและสีเขียวตามลําดับ สําหรบัตัวอสุจิที่ไมมีความ 
ผิดปกตจิะไมติดสี วิเคราะหขอมูลโดยใช Paired t-test ผลการตรวจพบวาไมมีความแตกตางกันทั้งคาความ 
ผิดปกติของเยื่อหุมตัวอสุจิและอะโครโซมของน้ําเชื้อแชแขง็ที่ใชยาปฏิชีวนะทั้งสองกลุม (P>.05) โดยพบวา 
คาเฉลี่ยรอยละของความผิดปกติของเยื่อหุมตัวอสุจิและอะโครโซมในน้ําเชื้อแชแข็งทีใ่ชยาปฏิชีวนะ GTLS 
(Sigma R ) และ GTLSS 4 ชนิดฉดี เปน 51.61, 50.97 และ  25.12 , 26.59 ตามลําดับ 

คําสาํคัญ : ยาปฏิชีวนะ น้ําเชื้อแชแข็งโค เยื่อหุมตัวอสุจิ อะโครโซม 
.  . 
a  ศูนยวิจัยการผสมเทียมและเทคโนโลยีชีวภาพชลบุรี  อ.บานบึง จ. ชลบุรี 20170 
b  ศูนยผลิตน้ําเชื้อแชแข็งพอโคพันธุโครงการหลวงอินทนนท  ต. หวยแกว อ. เมือง จ. เชียงใหม 50300 
c  กลุมวิจัยและผลิตน้ําเชื้อ  สํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว  อ. เมือง จ. ปทุมธานี 12000 
d  ศูนยผลิตน้ําเชื้อแชแข็งพอพันธุผสมเทียมลําพญากลาง อ. ลําสนธิ จ. ลพบุรี 15190
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Effects of Antibiotics on Spermatozoa plasma membrane and acrosomal membrane of frozen 
bull semen 

Kittisak Sangsakul a , Sarawut Chaiprasart b ,  Mukda Ratanapaskorn c 

Rapiphan Uavechnichkul d and Phanuphan pongpeng d  , 

Abstract 
Semen samples from 14 bulls were treated with 2 types of extender.  Extender 1: Egg Yolk 

Tris (20% egg yolk, glycerol 7%) and GLTS, gentamycin 250µg/ml Tylomysin 50 µg/ml and Linco- 
Spectin 150/300 µg/ml (Sigma ® ).  Extender 2: Egg Yolk Tris and GTLSS 4 , injectable antibiotics in 
veterinary  practice,  gentamycin  (Gentalvet ® )  250µg/ml,  Tylosin  (Tylovet ® )  50  µg/ml  and  Linco- 
Spectin  (Pharmacia ® )150/300  µg/ml  and  4,000µg/ml  Streptomycin  (Merk ® ).    The  effects  of  the 
antibiotics  in  both  extenders  on  spermatozoa  plasma membrane  and  acrosomal membrane  of 
frozen  bull  semen were  determined.    After  24  hours  of  cryopreservation,  semen  samples were 
thawed  at  37º  C,  30  seconds  then  immediately  stained  with  FITC-PNA  (Fluorescein 
isothyocyanate-conjugated peanut agglutinin, marker)  for  acrosome damage. For spermatozoa 
plasma membrane  test,  PI  (Proidium  iodide,  marker  for  membrane  damage)  was  used.    After 
staining, the samples were tested in Flow Cytometer.  Damaged spermatozoa plasma membrane 
and  acrosomal  membrane  stained  red  and  green,  respectively.    The  intact  ones  remained 
colorless.    Results  showed  no  statistical  significance  of  effects  of  both  antibiotic  groups  on 
spermatozoa plasma membrane and acrosomal membrane (P>0.05).  The average percentage of 
damaged  spermatozoa  plasma  membrane  and  acrosomal  membrane  in  GTLS  (Sigma ® )  and 
GTLSS 4 were 51.61, 50.97 and 25.12, 26.59, respectively. 

Keywords: antibiotics, frozen semen, plasma membrane, acrosomal membrane. 
a  Chonburi Biotechnology and AI Research Center. , Bureau of Biotechnology  for Animal   Production 

Banbung, Chonburi. 20170 
b  Doi Inthanon Royal Project’s Livestock Semen Production Center, Huaykaew, Muang, Chiengmai, 50300 
c  Semen Research and Production sub-Division , Bureau of Biotechnology for  Animal Production,  Muang, 

Pathumthani, 12000 
d  Lamphayaklang Livestock Semen Production Center, Lamsonthi, Lopburi, 15190
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คํานํา 

คุณภาพและชนิดของยาปฏิชีวนะที่ใสในน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อเปนปจจัยที่สําคัญ โดยยาปฏิชีวนะทีใ่ช 
นอกจากจะตองสามารถควบคุมการเจริญของจุลินทรียตาง ๆ ที่ปนเปอนมาในน้ําเชื้อที่รีดไดจากพอพันธุแลว 
ยังตองเปนยาที่ปลอดภัยสําหรับตัวอสุจิดวย ทั้งนี้เนื่องจากจุลินทรียที่ปนเปอนมากับน้ําเชื้อนั้น  เปนสาเหตุ 
สําคัญประการหนึ่งที่ทําใหเกิดปญหาการผสมไมติด  มดลูกอักเสบ และแทงลูก การใชยาปฏิชีวนะกลุม 
Gentamycin,  Lincomycin,  Spectinomycin  และ Tylosin  (GTLS-  Sigma R  )  พบวาสามารถควบคุมการ 
เจริญของเชื้อแบคทีเรียรวมทั้งเชื้อ mycoplasma  และ ureaplasma  ไดเปนอยางดี และไมมีผลรายตอตัว 
อสุจิ (มุขดาและคณะ, 2539)  แตเนื่องจากยาปฏิชีวนะกลุมดังกลาวมีราคาแพง   จึงทําการทดลองใชยา 
ปฏิชีวนะกลุมเดิมแตเปนชนิดยาฉีดที่มีราคาถูกกวาแทน สินชัยและคณะ ( 2547) พบวายาปฏิชีวนะกลุม 
GTLS  (Sigma R )  และ GTLSS 4 สามารถหยุดการเจริญของเชื้อ  ureaplasma  ,  mycoplasma ได 100% 
และกลุม GTLSS 4 สามารถหยุดการเจริญของเชื้อ Leptospires ได 100% รวมทั้งสามารถควบคุมการ 
ปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียจาก plate count agar ไดดี สามารถลดคาการปนเปอนที่สูงกวา 30,000 โคโลนี/ 
มล.เหลือต่ํากวา 1,000 โคโลนี/มล. การทดลองนี้เปนการศึกษาตอเนื่องโดยตองการเปรียบเทียบผลของยา 
ปฏิชีวนะระหวางกลุม  GTLS (Sigma R )  และ GTLSS 4 ชนิดฉีดที่มีราคาถูก  เมื่อนํามาใชในขบวนการผลิต 
น้ําเชื้อแชแข็งจะมีผลดีหรือผลเสียตอตัวอสุจิในน้ําเชื้อแชแข็งอยางไร โดยวัดจากความผิดปกติของเยื่อหุมตัว 
อสุจิ (plasma membrane) และอะโครโซม (acrosomeX เนื่องจากความเสียหายของเยื่อหุมตัวอสุจิแสดงวา 
ตัวอสุจิดังกลาวตายแลว และอะโครโซมที่ผิดปกติก็ไมสามารถปฏิสนธิกับไขของแมโคได (Nagy  et  al., 
2003) 

การตรวจคุณภาพน้ําเชื้อดวยการยอมตัวอสุจิดวยสี FITC-PNA (Fluorescein isothyocyanate- 
conjugated peanut agglutinin, marker for acrosome damage) และ  PI (Propidium iodide, marker 
for membrane damage) แลวตรวจดวยเครื่อง Flow Cytometer นั้น ใหผลแมนยํามากเนื่องจากเปนการ 
ตรวจแบบรูปธรรมสามารถวัดคาจริงได (objective) และสามารถตรวจตัวอสุจิไดนบัหมื่นตัวตอวินาที ทําให 
ไดรวดเร็วและผลแมนยํา (Nikorn, et.al.,2004) จึงนําวิธีตรวจดวยเครื่อง Flow Cytometer  มาใชในงาน 
ทดลองนี้ 

อุปกรณและวิธกีาร 
1.  เก็บตัวอยางน้ําเชื้อพอพันธุโคนมพันธุขาวดําจํานวน 14 ตัว จากศูนยผลิตน้ําเชื้อแชแข็งพอพันธุ 

ผสมเทียมลําพญากลาง จ. ลพบุรี โดยใช Artificial Vagina
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2. ตรวจคุณภาพน้ําเชื้อทางดานชีวภาพตามวิธีของ  Largerlof, (1962) ดังนี้ mass activity, sperm 
motility, 

3. ตรวจตัวอสุจิมีชีวิตดวยสี nigrosin-eosin กอนทําการแชแข็ง โดยน้ําเชื้อทีจ่ะนํามาทําการแชแข็ง 
ตองมีตัวอสุจิมีชีวิตไมนอยกวารอยละ 70 

4. แบงน้ําเชื้อเปน 2 สวน นําไปผสมใน Egg Yolk Tris (ที่มีสวนประกอบของไขแดง 20 % glycerol 
7 %)  ใชยาปฏิชีวนะ ตางกัน 2  กลุม คือ  กลุมที่ 1  ใช  gentamycin  250 µg  /ml,  Tylosin  50 µg  /ml, 
Lincomycin  150  µg  /ml  และ Spectinomycin  300  µg  /ml  (GTLS) ทั้งหมดเปนผลิตภัณฑของบริษัท 
Sigma R กลุมที่ 2 ใชยาปฏิชีวนะชนิดใชฉีดรักษาสัตวไดแก gentamycin 250 µg /ml  (Gentalvet R ), Linco- 
mycin 150 µg /ml และ Spectinomycin 300 µg /ml (Pharmacia R )  และ Tylosin  50 µg /ml  (Tylovet R ) 
และ streptomycin 4,000 µg /ml (Merck R ) (GTLSS 4 ) 

5. นําน้ําเชื้อทั้ง 2 สวนมาทําการแชแข็งโดยวิธี Paillete technique (Van Dieten, 1976) 
6. ตรวจคุณภาพน้ําเชื้อหลังจากแชแข็งอยางนอย 24 ชั่วโมง โดยตรวจรอยละของความผิดปกติของ 

เยื่อหุมตัวอสุจิและอะโครโซมในน้ําเชื้อแชแข็งโดยใชเครื่อง  Flow Cytometer การตรวจความผิดปกติของ 
ของอะโครโซมจะยอมดวยสี  FITC-PNA และการตรวจความผิดปกติเยื่อหุมตัวอสุจิจะยอมดวยสี  PI โดย 
ทําการละลายน้ําเชื้อแชแข็งที่อุณหภูมิ 37  °C  นาน 30  วินาที แลวเจือจางทันทีดวย Hepes-buffered 
modified Tyrode medium (SP-TALP; 2.0 mM CaCl 2 , 3.1 mM KCl, 0.4 mM MgCl 2 , 100.0 mM NaCl, 
25.0 mM NaHCO 3 , 0.3 mM NaH 2 PO 4 , 1.0 mM sodium pyruvate, 21.6 mM sodium lactate, 10.0 mM 
Hepes, and 6 mg/ml BSA) ปริมาตร 10  เทาของน้ําเชื้อที่อุณหภูมิ 37 °C และกรองผาน 41 µm nylon 
mesh (Spectrum, Los Angeles, CA) หรือคํานวณใหมีความเขมขนของตัวอสุจิ 50×10 6 cells/ml. จากนั้น 
ยอมดวยสี  FITC-PNA ใชน้ําเชื้อปริมาตร  440-µl aliquot ผสมกับสี FITC-PNA ปริมาตร 50 µl (10 µg/ml.) 
บมตัวอยางที่อุณหภูมิ 37  °C  นาน  30  นาที  จากนั้นยอมดวยสี PI  กอนนําไปตรวจดวยเครื่อง Flow 
Cytometer 

7. การวิเคราะหขอมูล 
คุณภาพน้ําเชื้อแชแข็ง   เปรยีบเทียบรอยละของความผิดปกติอะโครโซมและเยื่อหุมตัวอสุจใินน้ําเชื้อ 

แชแข็งที่ใชยาปฏิชีวนะ 2 ชนดิ โดยใช  paired t- test 

ผล 
จากการตรวจคุณภาพตัวอสุจใินน้ําเชื้อแชแข็งที่ผลิตจากพอโคจํานวน 14 ตัว ใช Egg Yolk Tris เปน 

น้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ และใชยาปฏิชีวนะ 2 กลุม  คือ GTLS และ GTLSS 4  เพื่อเปรียบเทียบผลของยา 
ปฏิชีวนะตอเยื่อหุมตัวอสุจิและอะโครโซมในน้ําเชื้อโค ดวยการยอมตัวอสุจิดวยสี FITC-PNA และ  PI ซึ่งเปน
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สี fluorescent แลวตรวจดวยเครื่อง Flow Cytometer นั้น ตัวอสุจิที่อะโครโซมเสยีหายจะติดสเีขียว และตัว 
อสุจิที่ตายหรือเยื่อหุมเซลลเสียหายจะติดสีแดง สําหรบัตัวอสุจิที่มีชีวิตจะไมติดสี 

ผลการใชยาปฏิชีวนะทั้ง 2 กลุม ในขบวนการผลิตน้ําเชื้อแชแข็งโคตอคุณภาพตัวอสุจิ แสดงดังรูปที่ 
1 โดยพบวายาปฏิชีวนะ GTLS และ GTLSS 4 มีผลตอความเสียหายของเยื่อหุมตัวอสุจิและอะโครโซมไม 
แตกตางกัน (P>.05) 

รูปที่ 1  แสดงภาพรอยละของความผิดปกติของเยื่อหุมตัวอสุจิ  (Membrane damage) และ ความผิดปกติของอะ 
โครโซม (Acrosome damage) 

คาเฉลี่ยรอยละของความผิดปกติของเยื่อหุมตัวอสุจใินน้ําเชื้อแชแข็งทีใ่ชยาปฏิชีวนะ GTLS 
(Sigma R ) และ GTLSS 4 ชนิดฉดี เปน 51.61และ 50.97 ตามลําดับ (ตารางที่ 1) แสดงวาหลังการแชแข็ง 
น้ําเชื้อดวยยาปฏิชีวนะทั้งสองกลุมแลวมีตัวอสจุิที่มชีีวิตรอยละ 48.39 และ 49.03 ตามลําดับ และไมมีความ 
แตกตางกันที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 % แสดงวาการใชยาปฏิชีวนะทั้งสองกลุมในการผลิตน้ําเชื้อแชแข็งใหผล 
ตอการรอดของตัวอสุจิไมตางกัน 

ตารางที่ 1 รอยละของความผิดปกติของเยื่อหุมตัวอสุจิและของอะโครโซมในน้ําเชื้อแชแข็งที่ใชยาปฏิชีวนะ GTLS 
(Sigma R ) และ GTLSS 4 ชนิดฉีด 
กลุมยาปฏิชีวนะ  จํานวน 

(ตัว) 
รอยละของความผิดปกติของเยื่อ 

หุมตัวอสุจิ 
รอยละความผิดปกติของอะโครโซม 

คาเฉล่ีย  SD  คาเฉล่ีย  SD 
GTLS  14  51.61  10.34  25.12  11.02 
GTLSS 4 ชนิดฉีด  14  50.97  10.59  26.59  7.61 
(P>.05) 
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ความสมบูรณของอะโครโซมมีความจําเปนตอความสมารถในการฏิสนธิของตัวอสุจิ ผลจากตารางที่ 
1 พบวาคาเฉลี่ยรอยละของความผิดปกติของอะโครโซมตวัสุจิในน้ําเชื้อแชแข็งทีใ่ชยาปฏิชีวนะ GTLS 
(Sigma R ) และ GTLSS 4 ชนิดฉดีไมแตกตางกนัที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% โดยมีคาเฉลี่ยรอยละ 25.12 และ 
26.59 ตามลําดับ 

วิจารณ 
เนื่องจากเปอรเซนตความเสยีหายของอะโครโซมและเยื่อหุมเซลลของตัวอสุจิหลังการแชแข็งน้ําเชื้อ 

เปนดชันทีี่บงชี้ถึงความสมบูรณพนัธุของน้ําเชื้อแชแข็ง น้ําเชื้อที่มเีปอรเซนตตัวอสุจิที่มีความสมบูรณของ 
ของอะโครโซมและเยื่อหุมเซลลสูง จะมีโอกาสผสมติดไดมาก ขบวนการแชแข็งทําใหเกิดความเสียหายตออะ 
โครโซมและเยื่อหุมเซลลตัวอสุจิในน้ําเชื้อได (Nagy, et al.,2003) การตรวจ ความเสียหายของอะโครโซม 
และเยื่อหุมเซลลของตัวอสุจิ ดวยเครื่อง Flow Cytometer ซึ่งเปนเคร่ืองตรวจทีใ่หความแมนยําสูงเนื่องจาก 
ตรวจตัวอสุจิไดจํานวนมาก เกินกวา 10,000 ตัว ในระยะเวลาส้ันนับเปนวินาที ผลที่ไดจากคารอยละของ 
ความผิดปกติของเยื่อหุมตัวอสุจิและของ อะโครโซมในน้ําเชื้อแชแข็งที่ผลิตโดยใชยาปฏิชีวนะทั้ง 2 กลุม ที่มี 
ผลไมตางกัน (P>.05)  ทั้งนี้เนื่องจากในการข้ึนทะเบียนยาตองคํานึงถึงคณุภาพและความปลอดภัยของเภสัช 
เคมีภัณฑรวมทั้งการผลิตตองมีมาตรฐาน GMP และเภสัชเคมีภัณฑที่นํามาผลิตเปนยาสําหรับสัตวอยาง 
นอยตองเปน pharmaceutical grade ( พรบ.ยา พ.ศ. 2510, ฉบับแกไขเพิ่มเติม) ดังนัน้ยาปฏิชีวนะทีใ่ชผลิต 
เปนยาฉีดกลุมที่ 2 จึ่งนาจะมีความบริสุทธิเ์พียงพอที่จะนํามาใชในการผลิตน้ําเชื้อแชแข็งโค การทีย่าฉีดกลุม 
ที่ 2 มีราคาถูกกวามากอาจเนื่องจากมีการผลิตตอครั้งเปนจํานวนมากกวายากลุมที1่ จึงมีราคาถูกกวา ถา 
นํามาใชในการผลิตน้ําเชื้อแชแข็งโคจะลดตนทุนการผลิตไดเปนอยางมาก อยางไรก็ตามเนื่องจากการเปลีย่น 
ยาปฏิชีวนะในการผลิตน้ําเชื้อแชแข็งนบัเปนเรื่องสําคญั จงึควรทําการทดลองนําน้ําเชื้อแชแข็งนี้ไปทดสอบ 
อัตราการผสมติดตามสภาพจริงในภาคสนามเพื่อใหเกิดความมั่นใจยิ่งขึ้น 

สรุป 
การใชยาปฏิชีวนะกลุม GTLS(Sigma R ) หรือ GTLSS 4 รวมกับน้ํายาเจือจางน้ําเชื้อ Egg-Yolk Tris ที่ 

มีสวนประกอบของไขแดง 20% และ glycerol 7% ในการผลิตน้ําเชื้อโคแชแข็ง พบวามีผลตอคณุภาพของ 
เยื่อหุมตัวอสุจิและอะโครโซมของตัวอสุจิไมตางกัน (P>.05)
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รูปแบบของจาํนวนวันหลังคลอดถึงผสมติดในแมโคนม : การศกึษาหลายพื้นท่ี 

ศร ธีปฎิมากร 1  วีระศักดิ์ ปญญาพรวิทยา 2 และ พัชรนิทร ปนทะนา 3 

บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของการศึกษานี้เพื่อหารูปแบบของจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดในแมโคนมจาก 
หนวยผสมเทียมหลายแหง ที่มีจํานวนรวมแมโคที่คลอดในชวงเวลาที่ศึกษามากเปน 5 อันดับแรก     ใชขอมูล 
จากการเก็บรวบรวมโดยศูนยวิจัยการผสมเทียมและเทคโนโลยีชีวภาพเชียงใหมซึ่งประกอบดวยแมโคจํานวน 
3,677 ตัว  ที่อยูในฟารมรายยอย 684 ฟารม จาก  5 หนวยผสมเทียม ปจจัยหลักไดแกฤดูกาลที่แมโคคลอด 
ปจจัยอื่นที่รวมอยูในตัวแบบทางสถิติไดแก หนวยผสมเทียม ลําดับทองและกลุมทางพันธุกรรมที่แบงตาม 
ระดับสายเลือดโฮลสไตน  กําหนดใหฤดูกาลของการคลอด หมายถึง สัดสวนของการคลอดในเดือนทีมีการ 
คลอดนอยที่สุดตอเดือนที่มีการคลอดมากที่สุดในระยะเวลา 12  เดือน ใชตัวแบบเชิงเสนแบบผสมโดยทั่วไป 
(Proc Mixed; SAS 9.1.3) ในการวิเคราะหทางสถิติ ผลการศึกษาพบวาฤดูกาลที่แมโคคลอดและลําดับทอง 
มีผลตอจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติด  (p<0.0001)  เมื่อพิจารณาโดยเรียงลําดับจากฤดูรอน ฤดูฝนและฤดู 
หนาว แมโคที่คลอดในชวงฤดูรอนมีจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดนานที่สุด แมโคที่คลอดในฤดูฝนมีจํานวน 
วันหลังคลอดถึงผสมติดสั้นกวาแมโคที่คลอดในฤดูรอน ในขณะที่แมโคคลอดในฤดูหนาวมีจํานวนวันหลัง 
คลอดถึงผสมติดสั้นที่สุด  คาของฤดูกาลของการคลอดมีคามากกวา 50 เปอรเซ็นตในทุกหนวยผสมเทียมซึ่ง 
หมายถึงการมีฤดูกาลของการผสมพันธุและฤดูกาลของการคลอด  การศึกษานี้แสดงใหเห็นถึงรูปแบบของ 
จํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดในแมโคนมที่มีความเกี่ยวของกับฤดูกาล 

คําสําคัญ : วันหลังคลอดถึงผสมติด ฤดูกาล รูปแบบ โคนม 
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The Pattern of Days to Conception of Dairy Cows: A Multi Location Study 

Sorn Teepatimakorn 1 , Veerasak Punyapornwithaya 2 and Patcharin Pintana 3 

Abstract 

The objective  of  this  study was  to determine  the pattern of days  to conception  of dairy 
cows  from different AI units  that were  top  five  in  number of calving cows during  study period. 
Data collected by AI ChiangMai and Biotechnology Centers consisted of 3,677 cows in 684 small 
holder farms from 5 AI units were used. Main factor was season of calving. Other factors included 
in the statistical model were AI units, parity and breeding group by level of Holstein. Seasonality 
of  calving  (SOC)  was  defined  as  the  ratio  of  the  fewest  to  the  most  calving  in  12  months. 
Statistical analysis was conducted using generalized linear mixed model (Proc Mixed; SAS 9.1.3). 
The result indicated that season of calving and parity affected on days to conception (p<0.0001). 
Considering to the sequence from hot, rainy and winter, cows calved during hot season had the 
longest days to conception. Cows calved during rainy had days to conception shorter than cows 
calved  in  hot  season  while  cows  calved  during  winter  season  had  the  shortest  days  to 
conception. Overall SOC was 0.7 indicating that season of breeding and calving occurred. This 
study showed a pattern of days to conception of dairy cows related with season of calving. 

Key words: days to conception, season, pattern, dairy cows 
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บทนํา 
รายงานจํานวนหลายรายงานในประเทศไทยแสดงใหเห็นวาฤดูกาลเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอ 

สมรรถภาพการสืบพันธุของโคนม (กัลยาและคณะ, 2540; จินตนาและคณะ, 2541; ปราจีนและคณะ, 2544; 
ธนูและคณะ, 2545) แตรายงานสวนใหญเปนการรายงานถึงคาอัตราผสมติด (conception rate) มีรายงาน 
ไมมากนักที่ศึกษาจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติด (days to conception) กับฤดูกาลและยังไมพบรายงานที่ 
ไดเนนการศึกษาที่เกี่ยวของกับรูปแบบ (pattern) ของจํานวนวันหลังคลอดกับฤดูกาลโดยตรง 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื ่อศึกษารูปแบบของจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติด 
กับฤดูกาลที่แมโคคลอดโดยมีการทดสอบและพิจารณาเปนขั้นตอนโดยสังเขป ดังนี้  ทําการทดสอบทางสถิติ 
วาจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดมีความแตกตางกันตามฤดูกาลหรือไม จากนั้นทําการคํานวณคา 
Seasonality of calving (SOC) เพื่อแสดงวาการคลอดของแมโคมีลักษณะเปนฤดูกาลคลอดหรือไมซึ่งคา 
SOC นี้จะเปนคาพิจารณารวมและทําการคํานวณคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด (least square mean) ของ 
จํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดตามเดือนที่แมโคคลอดเพื่อนํามาแสดงในรูปแผนภูมิ หากพบวาฤดูกาลมีผล 
ตอจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดและคา SOC มีคาสูงและพบวามีรูปแบบของจํานวนวันหลังคลอดถึงผสม 
ติดตามเดือนที่แมโคคลอดจากแผนภูมิ ผลที่ไดนี้จะสนับสนุนวาจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดมีรูปแบบที่ 
เกี่ยวของฤดูกาล ซึ่งแนวทางในการประเมินนี้ไดมีรายงานในตางประเทศโดย Oseni  และคณะ (2003) 

การศึกษาในครั้งนี้เปนการศึกษาในระดับเบื้องตนโดยศึกษาจากแมโคนมในฟารมโคนมเกษตรกร 
รายยอยที่ขึ้นกับหนวยผสมเทียมจํานวน 5 แหงในเขตภาคเหนือตอนบนที่มีจํานวนแมโคทีคลอดในชวงที่ 
ศึกษามากเปน 5 อันดับแรก  ผลที่ไดจากการศึกษานี้จะนําไปสูการศึกษาในระดับภาคและระดับประเทศ 
ตอไป เพื่อแสดงใหเห็นถึงผลของฤดูกาลตอระบบสืบพันธุโคนม อันจะนําไปสูแนวทางในการเพิ่มศักยภาพ 
และใชในงานสงเสริมการเลี้ยงโคนมตอไป 

อุปกรณและวิธกีาร 

1. โครงสรางของขอมูลและการจัดการขอมูล 
ใชขอมูลรายตัวและการผสมเทียมจากแมโคนมของฟารมโคนมเกษตรกรรายยอยที่อยู 

ในฐานขอมูลการผสมเทยีมของศูนยวจิัยการผสมเทยีมและเทคโนโลยีชีวภาพเชียงใหม  โดยคัดเลือกแมโคที่ 
อยูในลําดับทองที่  1  ถึง  6  และการคลอดเกิดขึ้นในชวง  พ.ศ  2547  ขอมูลที่ใชในการศกึษาประกอบดวย 
หมายเลชแมโค วันที่แมโคคลอดครัง้ลาสุด ลําดับทอง สายพันธุ วันที่แมโคไดรับการผสม ผลการตรวจการตั้ง 
ทอง  ใชชุดคําสั่ง  (procedure:PROC)  ในโปรแกรมสําเรจ็รูป  Statistical  Analysis  System  เวอรชัน  9.1.3



วารสารเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสัตว  J.Biotec.Liv.Prod. 
ปที่ 2 ฉบับที่ 1 สิงหาคม 2550  Vol. 1; No. 1; August 2007 

76 

(SAS,  2005)  ในการจัดขอมูล    ทําการคดัเลือก  สอบถาม  (query)  จัดการและตรวจสอบความถูกตองของ 
ขอมูลดวย PROC SQL (Prairie,2005) 

2. ตัวแปรและการแสดงขอมูล 
ผลที่ตองการวัดหรือตัวแปรตาม    คือ  จํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติด    ปจจยัหลักหรือตัวแปรตนที่ 

ศึกษา  ไดแก  ฤดูกาลที่คลอด ปจจยัอื่นๆที่นํามาศกึษารวมดวย  ไดแก  ระดับสายเลือดโฮลสไตน  และ  ลําดับ 
ทอง     ปจจัยที่ศึกษาทุกตัวเปนปจจัยแบบแบงกลุม  โดยมรีายละเอียดในการแบงดังตอไปนี้  ระดับสายเลือด 
โฮลสไตนแบงออกเปน  ระดับสายเลือดต่ํากวา  75%  (<75%HF)  ระดับสายเลือด  75  %  ถึง  87.5%  (75- 
87.5%HF)  และระดับสายเลือดสูงกวา  87.5%  (>87.5%HF)  ลําดับทองแบงออกเปน  3  กลุม  ไดแก  ลําดับ 
ทองที่  1,  ลําดับทองที่  2  และลําดับทองตั้งแต  3  ขึ้นไป  สวนฤดูกาลแบงออกเปน  3  กลุม  ไดแก  ฤดูรอน 
(มีนาคม-มิถุนายน) ฤดูฝน (กรกฎาคม-ตุลาคม) และฤดหูนาว (พฤศจิกายน-กุมภาพันธ) จํานวนแมโคทีใ่ชใน 
การศึกษาภายหลังจากทําการจัดการขอมูลประกอบดวย แมโคจํานวน 3,677 ตัวจาก 648 ฟารม จากหนวย 
ผสมเทียม 5 หนวย  จํานวนแมโคทีค่ลอดโดยเรยีงตามฤดกูาลจากรอน ฝนและหนาวมี 1,092 1,313  1,272 
ตัวและหนวยผสมเทียม  501200,  501300,  501400,  502100,  502300  มีจํานวนแมโคที่คลอด 226,  919, 
434, 1251 และ 847 ตัวตามลําดับ 

ทําการคํานวณคา SOC จากสมการดังตอไปนี้ 
SOC = 1- (จํานวนการคลอดในเดือนที่มีการคลอดนอยทีสุ่ด / จํานวนการคลอดในเดือนที่มกีารคลอดมาก 
ที่สุด) 

คา  SOC  นั้นใชในการประเมนิวามีรูปแบบของการคลอดเปนฤดูกาลหรือไม      คา  SOC  ที่มีคาสูง 
แสดงใหเหน็วามีรูปแบบของการคลอดในลักษณะเปนฤดกูาลอยางชัดเจน 

ทําการสรางกราฟเพื่อแสดงคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดของจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดตาม 
ฤดูกาลในภาพรวมของทุกหนวยผสมเทียมและแยกตามหนวยผสมเทียมเพื่อแสดงแนวโนมของจํานวนวัน 
หลังคลอดถึงผสมติดตามฤดูกาล 

3. การวิเคราะหทางสถติิ 
ใชการวิเคราะหความแปรปรวนเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนวันหลังคลอดถึง 

ผสมติดมีความแตกตางกันตามกลุมของฤดูกาล  การทดสอบเขียนตัวแบบไดดังนี้ 
Y ijklm = µ + season j + lact k  + breed l + ai unit m + ε ijklm 
เมื่อ  y = จํานวนวันหลังคลอดถงึผสมติดของแมโคลําดับที่ i ที่มีระดับสายเลือด l
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ลําดับทองที่ k ที่อยูในฟารมลําดับที่ m เมื่อคลอดในฤดูกาลลําดับที่ j 
(i= 1 ถึง 3,677) 

µ = คาเฉลี่ยของคาสังเกตุทั้งหมด (overall means) 
lact = อิทธิพลคงที่จากลําดบัทองที่ k  (k= 1 ถึง 3) 
breed = อิทธิพลคงที่ของกลุมสายเลือดลําดับที่ l (l= 1 ถึง 3) 
ai unit =  อิทธิพลคงทีจ่ากหนวยผสมเทียมลําดับที่ m  (m= 1 ถึง 5) 
ε = คาความคลาดเคลื่อนแบบสุม ที่มีคณุสมบัติ ε ~ NID (µ,σ 2 ) 

ใชชุดคําสั่งใน Proc Mixed ของโปรแกรม SAS (Littell et al., 1996) ในการวิเคราะหความแปรปรวน 
โดยกําหนดเปนแบบ type 3  กําหนดระดับนัยสําคัญที่ α = 0.05 ทําการเปรียบเทียบความแตกตางของ 
คาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดตามกลุมฤดูกาล (multiple comparision) โดยวิธีของ tukey 

ผล 
การศึกษานี้แสดงใหเห็นวาฤดูกาลที่แมโคคลอดมีผลตอจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติด (p<0.0001) 

แมโคที่คลอดในฤดูรอนมีจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดยาวนานที่สุด และคา SOC  รวมของหนวยผสม 
เทียมทั้งหมดมีคา 0.7 หรือ 70%  (1-{243/811} = 0.7) 

ตารางที่ 1 ปจจยัที่มีผลตอจํานวนวันหลังคลอดถงึผสมติด 

Effect  Num DF 
Den 
DF  F Value  Pr > F 

Season  2  3666  32.90  <.0001 
Ai Unit  4  3666  33.69  <.0001 
Parity  2  3666  4.15  0.0159 
Breed group  2  3666  1.15  0.3177
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แผนภาพที่ 1 แสดงจํานวนวนัหลังคลอดถึงผสมติดเฉลี่ยของแมโคที่คลอดในแตละเดือนโดยเรยีง 
ตามฤดูกาลตามลําดับดังนี้ ฤดูรอน (mar-jun) ฤดูฝน (jul-oct) และฤดูหนาว (nov-feb) 

วิจารณ 
ปจจัยหลักที่ใชในการทดสอบอิทธิพลตอจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดในแมโคนมของการศึกษา 

ครั้งนี้ คือ ฤดูกาล โดยมีการปรับอิทธิพลจากลําดับทอง หนวยผสมเทียมและระดับสายเลือดโฮลสไตน 
การประเมินไดพิจารณาจากการทดสอบความแปรปรวนโดยพิจารณารวมกับรูปแบบที่แสดงโดย 

แผนภูมิและจากคา SOC  ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาฤดูกาลที่แมโคคลอดมีความเกี่ยวของกับจํานวนวัน 
หลังคลอดถึงผสมติด เมื่อพิจารณาจากหนวยผสมเทียมที่ 2 ถึง 5 ดังแสดงในแผนภาพที่ 1 พบวารูปแบบของ 
กราฟมีรูปแบบที่ใกลเคียงกัน  โดยในชวงตั้งแตเดือนมีนาคมซึ่งเปนชวงตนของฤดูรอนจํานวนวันหลังคลอด 
ถึงผสมติดมีแนวโนมลดลงมาเรื่อยๆในชวงฤดูฝน (เดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม) จนถึงเดือนธันวาคมหรือ 
ชวงตนฤดูหนาวและมีแนวโนมคอยๆสูงขึ้นในชวงเดือนมกราคมและสูงที่สุดในชวงเดือนมีนาคมและเมษายน 
ซึ่งแสดงใหเห็นวาแมโคที่คลอดในฤดูรอนมีจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดที่ยาวนาน แมโคที่คลอดในฤดูฝน 
และแมโคที่คลอดในฤดูหนาวมีแนวโนมที่จํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดสั้นกวา  ซึ่งรูปแบบที่ไดจากกราฟ 
สอดคลองกับการทดสอบทางสถิติโดยพบวาแมโคที่คลอดในฤดูรอนมีจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติด 
ยาวนานที่สุด  ในขณะที่แมโคที่คลอดในฤดูฝนและฤดูหนาวมมีจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดสั้นกวา 
สําหรับหนวยผสมเทียมที่ 1 นั้นถึงแมวากราฟมีการข้ึนลงหรือมีความเบี่ยงเบนคอนขางมาก แตอยางไรก็ตาม 
ก็ยังใหผลที่สอดคลองโดยที่จํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดมีคาสูงในชวงเดือนมีนาคมและเมษายน การที่ 
หนวยผสมเทียมที่ 1 มีลักษณะขอมูลที่ขึ้นลงนั้นเปนไปไดวาจํานวนแมโคที่อยูในหนวยนี้มีจํานวนนอยที่สุด
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เมื่อเทียบกับหนวยผสมเทียมอ่ืนๆ ดังนั้นจึงเกิดความเบี่ยงเบนไดคอนขางมาก ดังนั้นการศึกษาตอไปควร 
ทําการศึกษาถึงขนาดฟารมหรือหนวยผสมเทียมตอรูปแบบของจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดตามฤดูกาล 

กราฟแสดงความถี่ในแผนภาพที่ 2 ชวยสนับสนุนใหเห็นวามีความแตกตางของจํานวนแมโคที่ผสม 
ติดตามจํานวนวันหลังคลอด โดยจะเห็นไดวาแมโคที่คลอดในฤดูหนาวมีจํานวนแมโคที่ผสมติดในชวง 50- 
100 วันโดยประมาณจํานวนมาก สวนแมโคที่คลอดในฤดูฝนแมโคสวนใหญมีการผสมติดที่ 50-120 วัน แต 
แมโคที่คลอดในฤดูรอนการผสมติดคอนขางแปรปรวนโดยการผสมติดสวนใหญเกิดขี้นในชวงประมาณ 70- 
200 วัน 

เมื่อพิจารณาถึงคา SOC จากการรวมขอมูลทั้งหมดพบวามีคาสูงถึง 0.7 ซึ่งหมายถึงมีลักษณะการ 
คลอดที่เปนฤดูกาลอยางชัดเจนและลักษณะการคลอดที่เปนฤดูกาลนั้นมีความเกี่ยวพันกับการผสมติดที่เปน 
ฤดูกาล 

A  B                                                C 
แผนภาพที่ 2 คาความถ่ีของจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติด 

เมื่อประเมินโดยใชเงื่อนไขที่กําหนดไวขางตน จากการทดสอบความแปรปรวนที่พบวาฤดูกาลที่ 
คลอดมีผลตอจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติด จากกราฟพบแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลและ 
จากการที่คา SOC มีคาสูง ดังนั้นจึงสรุปไดวาจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดของกลุมแมโคที่ทําการศึกษานี้ 
มีรูปแบบที่เกี่ยวของกับฤดูกาล 

มีรายงานที่สอดคลองกับผลการศึกษานี้  โดยเปนรายงานที่แสดงถึงการผสมติดของแมโคที่มี 
ความสัมพันธกับฤดูกาลจากการวิเคราะหความอยูรอด (survival  analysis)  ของสัดสวนแมโคที่ผสมติด 
ภายใน 120 วันหลังคลอด (วีระศักดิ์และคณะ, 2549) พบวาแมโคที่คลอดในฤดูรอนมีสัดสวนของการตั้งทอง
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ภายใน 120 วันต่ํากวาแมโคที่คลอดในฤดูฝนและฤดูหนาว ซึ่งหมายถึงวาจํานวนแมโคที่คลอดในฤดูรอนมี 
แนวโนมที่มีจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดที่ชากวา 120 เปนจํานวนมาก  ทั้งนี้การที่แมโคคลอดในฤดูรอน 
โดยสวนใหญจะมีการผสมในฤดูฝน (พัชรินทรและคณะ,  2540) การที่แมโคผสมในฤดูฝนถือเปนปจจัยเสี่ยง 
ที่สําคัญเนื่องจากเปนชวงฤดูที่มีการผสมติดที่ต่ําที่สุด 

การศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวาจํานวนวันหลังคลอดถึงผสมติดมีลักษณะของความเปนฤดูกาลและ 
แสดงใหวาการคลอดของแมโคในชวงฤดูรอนมีผลทําใหแมโคมีสมรรถภาพการสืบพันธุที่ต่ํา  การพิจารณา 
การวางแผนการผสมพันธุเพื่อหลีกเลี่ยงการคลอดในฤดูรอนหรือการเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการดูแลแมโคที่ 
คลอดในชวงฤดูรอนอยางเปนพิเศษจึงนาจะเปนแนวทางในการแนะนําหรือสงเสริมการเลี้ยงโคนมสําหรับ 
เกษตรกร 
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สุรชัย  สุรฤทธิพงศ 1  และ  พัลลภ  ลูกอินทร 2 

บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้เพื่อหาผลกระทบของคาดัชนีอุณหภูมิ-ความชื้นสัมพัทธตออัตรา 
การผสมติด และหาความสัมพันธระหวางคาดัชนีอุณหภูมิ-ความชื้นสัมพัทธและอัตราการผสมติดของแมโค 
นมในพื้นที่อําเภอเมืองเพชรบูรณ จังหวัดเพชรบูรณ ขอมูลที่ใชในการศึกษาประกอบดวยขอมูลการสืบพันธุ 
จากแมโคนมที่เคยใหลูกมาแลวทั้งหมด 1,591 ตัว ซึ่งมีทั้งผสมติด (705 ตัว) และผสมไมติด (886  ตัว)และ 
ขอมูลสภาพอากาศ  (คาเฉลี่ยรายเดือนของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ )ที่ ไดจากรายงานของ 
สถานีอุตุนิยมวิทยาที่อยูบริเวณใกลเคียง  ในชวง ระหวาง เดือนมกราคม  2546  ถึงธันวาคม  2547 
และสามารถแบง ระดับความเครียดตามคาดัชนีอุณหภูมิ-ความชื้นสัมพัทธไดเปน 3 ระดับคือไมมี 
ความเครียด  (THI  <72) มีความเครียดนอย  (THI=72-79)  มีความเครียดปานกลาง  (THI=79-86) 
ความสัมพันธและแนวโนมของดัชนีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธตออัตราการผสมติดวิเคราะหทางสถิติดวย 
การทดสอบไคว สแคว จากโปรแกรมสําเร็จรูป SAS ผลการศึกษาพบวาอัตราการผสมติดไดรับผลกระทบจาก 
คาดัชนีอุณหภูมิ-ความชื้นสัมพัทธอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  และคาดัชนีอุณหภูมิ-ความชื้น 
สัมพัทธมีความสัมพันธเชิงลบกับอัตราการผสมติดอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p  <  0.01) การศึกษานี้ 
ชี้ใหเห็นวาการเพิ่มขึ้นของคาดัชนีอุณหภูมิ-ความชื้นสัมพัทธจะทําใหอัตราการผสมติดในแมโคนมลดลง 

คําสําคัญ : คาดัชนีอุณหภูมิ-ความชื้นสัมพัทธ อัตราการผสมติด แมโคนม 
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The Effect of Temperature-Humidity Index on Conception Rate of Dairy Cows in Amphur Mueng, 
Phetchabun Province 

Surachai  Surarittipong 1  and  Phanlop  Loogin 2 

Abstracts 

The  objective  of  this  study was  to  investigate  the  effect  of  temperature-  humidity  index 
(THI)  on  conception  rate  and  to  examine  the  relationship  between  THI  and  conception  rate  of 
dairy  cows  in  Amphur  Mueng,  Phetchabun  province.  Reproductive  data  consisted  of  1,591 
multiparous  dairy  cows  from  2003-2004.    Climatic  data,  including  average  monthly  both 
temperature and humidity, were obtained  from  reports prepared at  the nearby weather  station. 
The  heat  stress  can  be  divided  as  THI  into  3  level  such  as  no  stress  (THI<72),  mild  stress 
(THI=72-79)  and  medium  stress  (THI=79-86)  respectively.  Relationship  and  trend  of  THI  on 
conception rate were analyzed statistically using the chi squared test procedure of SAS software. 
The result showed that the cows inseminated in high THI had highly significant lower conception 
rates  (p<0.01)  than  cows  inseminated  in  low  THI.  Moreover,  THI  were  negatively  related  to 
conception  rates  (p<0.01).  This  study  indicated  that  an  increase  in  THI  resulted  in  decreased 
conception rates in dairy cows. 

Key Words: temperature- humidity index, conception rate, dairy cows 

1 Pitsanuloke Artificial insemination and Biotechnology Research Center., Mueng Phitsanulok 
Province 65000 
2 Phetchabun Provincial Livestock Office., Mueng Phetchabun Province 67000
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บทนํา 

อุณหภูมิและความชื้นเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตออุตสาหกรรมการเลี้ยงโคนมในประเทศไทย 
เนื่องจากโคนมที่เลี้ยงในประเทศไทยเปนโคนมเลือดผสมระหวางโคนมสายพันธุตางประเทศ (สวนมากเปน 
พันธุโฮลสไตน ฟรีเชียน) กับโคพื้นเมือง ซึ่งปกติโคนมที่มีสายเลือดจากโคตางประเทศมักจะไมทนความรอน 
เมื่อใดก็ตามที่อุณหภูมิสูงโคนมก็จะใชพลังงานขับความรอนสวนเกินออกจากรางกาย แตถาในบรรยากาศมี 
ความชื้นสูงโคไมสามารถระบายความรอนออกจากรางกายไดจะทําใหโคเกิดสภาวะความเครียดเนื่องจาก 
ความรอน  (Barash et al., 2001; Ray et al., 1992) ซึ่งจะสงผลกระทบตอประสิทธิภาพการผลิตและการ 
สืบพันธุ (Kadzere et al., 2002) โดยรบกวนระบบเผาผลาญอาหาร และระบบฮอรโมนตางๆของรางกาย 

Armstrong (1994) ไดรายงานวา การกินอาหารลดลง การกินน้ําเพิ่มขึ้น อุณหภูมิรางกายเพิ่มขึ้น 
และการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของฮอรโมนในเลือด สามารถเกิดขึ้นไดในโคที่เกิดความเครียดเนื่องจาก 
ความรอน ยิ่งเปนแมโคที่ใหลูกมาแลวมากกวา 1 ตัวและใหน้ํานมมากก็ยิ่งจะมีความรูสึกออนไหวตอ 
ความเครียดเนื่องจากความรอนมากขึ้น 

ความเครียดเนื่องจากความรอนลดความเขมขนและชวงของการเปนสัด และเพิ่มการไมเปนสัดและ 
การตกไขเงียบ ผลที่ตามมาของการเปลี่ยนแปลงนี้เปนการเพิ่มจํานวนครั้งของการผสมเทียม และลดสัดสวน 
ของผลการผสมเทียมในเรื่องของการตั้งทอง (Cavestany et al., 1985; Lewis et al., 1984; White et al., 
2002) 

วิธีหนึ่งของการวัดระดับความรุนแรงของความเครียดเนื่องจากความรอนในโคคือดูที่คาดัชนี 
อุณหภูมิ-ความชื้นสัมพัทธ (Temperature-Humidity  Index:  THI) ซึ่งคํานวณไดจากฟงกชันของอุณหภูมิ 
และความชื้นสัมพัทธที่ลอมรอบอยู (Armstrong, 1994; Cartmill et al., 2001) โดยทั่วไปคาดัชนีอุณหภูมิ- 
ความชื้นสัมพัทธมากกวา 72 จะเปนตัวชี้บงวาโคนมตกอยูในสภาวะเครียดเนื่องจากความรอน 

จังหวัดเพชรบูรณ เปนจังหวัดที่ตั้งอยูในภาคเหนือตอนลางของประเทศไทยตลอดทั้งปมีอุณหภูมิ 
เฉลี่ย 24 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 74 % 

วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้เพื่อตองการหาความสัมพันธและแนวโนมของดัชนีอุณหภูมิและ 
ความชื้นสัมพัทธตออัตราการผสมติดของโคนมของเกษตรกรรายยอยในพื้นที่อําเภอเมืองเพชรบูรณ จังหวัด 
เพชรบูรณ
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วัสดุและวิธีการ 

ขอมูลและการจัดการขอมูล 
ใชขอมูลการสืบพันธุของแมโคนมจากฟารมโคนมเกษตรกรรายยอยในพื้นที่ อําเภอเมือง  จังหวัด 

เพชรบูรณ  ที่ ไดรับการผสมเทียมระหวาง เดือนมกราคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 ใน 
ระบบสารสนเทศโคนมของศูนยวิจัยการผสมเทียมและเทคโนโลยีชีวภาพพิษณุโลก แมโคทั้งหมด 
ที่ ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนแมโคที่ เคยใหลูกมาแลวอยางนอย  1  ตัว  และมีรูปแบบการเลี้ย ง 
สวนใหญเปนแบบผูกยืนโรง  หรือมีบริ เ วณแคบๆ ในคอกสําหรับปลอย  ใชการตัดพืชอาหาร 
หยาบตามแหลงธรรมชาติและใหอาหารสําเร็จรูป รีดนมวันละ  2  ครั้ ง   เชา - เย็น  การตรวจการ 
เปนสัดทําโดยเจาของฟารม  ผสมเทียมและตรวจการตั้งทองโดยเจาหนาที่ผสมเทียมกรมปศุ 
สัตว  การตรวจทองจะดําเนินการในชวง  2-3  เดือนหลังผสม  ดังนั้นจึงมีขอมูลการสืบพันธุจากแมโค 
นมทั้งหมด 1,591 ตัว ซึ่งมีทั้งผสมติด (705 ตัว) และผสมไมติด (886  ตัว) 

อัตราการผสมติดที่ ใชศึกษาครั้งนี้ เปนอัตราการผสมติดจากการผสมเทียมทั้งหมดโดย 
ใชสูตรในการคํานวณดังนี้ 

อัตราการผสมติด (%) = จํานวนโคที่ผสมติด (ตัว) x 100 
จํานวนโคที่ผสมทั้งหมด (ตัว) 

การคํานวณดัชนีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 
ขอมูลสภาพอากาศที่ไดจากรายงานในชวงเดือนมกราคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 

ของสถานีอุตุนิยมวิทยาเพชรบูรณ ประกอบดวยขอมูลอุณหภูมิ ( o C) และความชื้นสัมพันธ (%) เฉลี่ยในแต 
ละเดือน (ที่ไดมาจากการตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพันธของแตละวันในเดือนนั้นๆ) นําไปคํานวณหา 
ดัชนีอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธ โดยใชสูตรตามวิธีการของ Ravagnolo และคณะ (2000) ดังนี้ 

( ) ( ) ( ) 26 5 / 9 55 . 0 55 . 0 32 5 / 9 − − − + =  t x h t THI 
THI  =  คาดัชนีอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธ (Temperature-humidity index) 
t  =  อุณหภูมิเฉลี่ย ( o C) ในแตละเดือน 
h  =  ความชื้นสัมพันธเฉลี่ยในแตละเดือนมีคาเปนจุดทศนิยมสองตําแหนง 
(0.55 เปนคาคงที่ของอุณหภูมิและความชื้นที่ทําใหความสามารถในการรับเอาไอน้ําของบรรยากาศ 

ลดลง 1 หนวย)
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คาดัชนีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ เปนตัวบงชี้ระดับความเครียดของโคที่เกิดจากความรอนชื้น 
ซึ่งแบงระดับความเครียดที่ไดพัฒนาโดย Wiersma (1990) แสดงดังตารางที่1 และ รูปที่ 1 

ตารางท่ี 1 แสดงระดับความเครียดตามดัชนีของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ (THI) 
ระดับ  THI  ระดับความเครียด 
1  < 72  ไมมีความเครียด (No stress) 
2  72 – 79  มีความเครียดนอย (Mild stress) 
3  79 – 86  มีความเครียดปานกลาง (Medium stress) 
4  86 – 98  มีความเครียดรนุแรงมาก (Severe stress) 
5  > 98  ทําใหโคตาย (Deadly stress) 

รูปท่ี 1 แสดงระดับความเครียดตามดัชนีของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ ที่พัฒนา Wiersma (1990) 

DEG F = อุณหภูมิสภาพแวดลอม หนวยเปนองศาฟาเรนไฮต 
DEG C =อุณหภูมิสภาพแวดลอม หนวยเปนองศาเซลเซยีส
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การวิเคราะหขอมูล 
ขอมูลทั้งหมดจะนํามาวิเคราะหผลทางสถิติโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ SAS (1999) โดยหา 

ความสัมพันธ และแนวโนมของดัชนีของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธกับผลการผสมติดของแมโค โดยใช 
การทดสอบ Chi-square 

ผล 

ขอมูลสภาพอากาศ (อุณหภูมิ ความชื้นสัมพันธ และคาดัชนีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ) ในชวง 
เดือนมกราคม 2546 ถึง เดือนธันวาคม 2547 ในพื้นที่อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ ไดสรุปไวในตารางที่ 2 
ซึ่งมีความผันแปรของอุณหภูมิและความชื้นสัมพันธในแตละเดือน คาเฉลี่ยรายเดือนของอุณหภูมิมีพิสัยจาก 
24.24 ถึง 30.71 และ คาเฉลี่ยของความชื้นสัมพันธ มีพิสัยจาก 62.27 ถึง 86.45 และเมื่อพิจารณาคา THI 
พบวาเกือบทุกเดือนยกเวนเดือนธันวาคมมีคา THI มากกวา 72 ซึ่งหมายถึงโคนมจะมีสภาวะเครียด โดยจะมี 
ระดับความเครียดนอยอยูในชวงเดือนมกราคม-มีนาคม และตุลาคม-พฤศจิกายน และระดับความเครียด 
ปานกลางอยูในชวงเดือนเมษายน-กันยายน 

จากขอมูลที่มีการผสมเทียมในชวงป เดือนมกราคม 2546 ถึง ธันวาคม 2547 ในพื้นที่อําเภอเมือง 
จังหวัดเพชรบูรณ ทั้งหมด 1,591 ตัว มีการผสมติดทั้งหมด 705 ตัว คิดเปนอัตราการผสมติดทั้งหมด 44.32% 
โดยอัตราการผสมติดแตละเดือนในขณะที่ทําการศึกษาไดแสดงไวในรูปที่ 2 ในชวงเดือน ธันวาคม มกราคม 
และ กุมภาพันธ มีอัตราการผสมติดเฉลี่ยทั้ง 2 ปมากกวา 45% ในขณะที่เดือน พฤษภาคม และมิถุนายน ป 
2546 มีอัตราการผสมติดเฉลี่ยนอยกวา 30% และ เดือนมีนาคม และเมษายน  2547  มีอัตราการผสมติด 
เฉลี่ยนอยกวา 40% 

จากการศึกษาอิทธิพลของดัชนีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธตออัตราการผสมติดของโคนมในพื้นที่ 
อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ ที่แบงออกไดเปน 3 ระดับคือ ไมมีความเครียด ความเครียดเล็กนอย  และ 
ความเครียดปานกลางพบวาอิทธิพลเนื่องจากระดับความเครียดมีผลตอการผสมติดอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(P<0.01) และเมื่อทดสอบแนวโนมดวย Manti-Haenszel Chi-square พบวาการเพิ่มคาดัชนีอุณหภูมิและ 
ความชื้นสัมพัทธมีแนวโนมในการลดอัตราผสมติดอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) ดังแสดงในตารางที่ 3 

นอกจากนี้ยังไดแสดงความสัมพันธระหวางการเพิ่มขึ้นของ THI และการลดลงของอัตราการผสมติด 
ในรูปที่ 2 ซึ่งพบวาแมโคที่ผสมเทียมทั้ง 2 ปในชวงเดือน ธันวาคม-กุมภาพันธ มีอัตราการผสมติดสูงกวาชวง 
อ่ืนๆ แตการผสมเทียมในป 2546 ชวงเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน และในป 2547 ชวงเดือนมีนาคม-เมษายน 
มีอัตราการผสมติดต่ํากวาชวงอ่ืนๆ
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ตารางท่ี 2 แสดงคาเฉลี่ยอุณหภูมิ ความชื้นสัมพนัธ และคาดัชนีอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ ในพืน้ที่ 
อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ  ในชวงเวลา ป 2546-2547 

ป-เดือน 
2546  2547 

อุณหภูมิ( o C)  ความชื้น 
สัมพันธ (%) 

THI  อุณหภูมิ( o C)  ความชื้น 
สัมพันธ (%) 

THI 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจกิายน 
ธันวาคม 

24.24 
26.61 
26.54 
30.10 
30.71 
28.14 
28.98 
27.56 
27.99 
28.72 
26.53 
23.18 

67.85 
67.14 
68.10 
71.97 
75.63 
79.48 
81.08 
84.37 
86.45 
74.26 
69.34 
62.70 

72.51 
75.94 
75.95 
81.84 
83.35 
79.87 
81.44 
79.58 
80.56 
80.06 
76.09 
70.50 

24.55 
25.01 
26.95 
30.57 
28.56 
27.58 
27.66 
27.65 
27.30 
26.95 
26.49 
23.07 

67.41 
70.56 
62.27 
62.42 
79.70 
83.68 
82.72 
83.46 
82.60 
72.99 
70.06 
64.04 

72.93 
73.94 
75.84 
81.03 
80.57 
79.52 
79.53 
79.61 
78.93 
77.17 
76.11 
70.46 

เฉลี่ย  27.44  74.03  78.14  26.86  73.49  77.13 
ท่ีมา: ขอมูลจากสถานีอุตุนิยมวิทยาเพชรบูรณ 

ตารางท่ี 3 แสดงผลของคาดชันีอุณหภูมิ และความชื้นตออัตราการผสมติดของแมโคนมในพื้นที่อําเภอเมือง 
จังหวัดเพชรบูรณ 

ระดับ THI  อัตราการผสมติด 1/ 

ไมมีความเครียด (< 72) 
มีความเครียดนอย (72-79) 
มีความเครียดปานกลาง (79-86) 

62.76 a  (91/145) 
48.69 b  (297/610) 
37.92 c  (317/836) 

1/  ตัวอักษรที่ตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01)



วารสารเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสัตว  J.Biotec.Liv.Prod. 
ปที่ 2 ฉบับที่ 1 สิงหาคม 2550  Vol. 1; No. 1; August 2007 

89 

0 

20 

40 

60 

80 

100 
ม.
ค
46
 

ม.ี
ค
46
 

พ.
ค
46
 

ก.ค
46
 

ก.ย
46
 

พ.
ย4

6 

ม.
ค
47
 

ม.ี
ค
47
 

พ.
ค
47
 

ก.ค
47
 

ก.ย
47
 

พ.
ย4

7 

ชวงเวลา 

%
 

อัตราการผสมติด  THI 

รูปท่ี 2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาดัชนีอุณหภูม-ิความชื้น และ อัตราการผสมตดิของแมโคนมใน 
พื้นที่อําเภอเมือง จงัหวัดเพชรบูรณ 

วิจารณ 

ในเขตอําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ มีคาเฉลี่ยของดัชนีอุณหภูมิ-ความชื้นสัมพัทธตลอดทั้งปอยู 
ระหวาง 77-78 ซึ่งสูงกวาระดับที่แมโคนมจะอยูไดอยางสบาย (ดัชนีอุณหภูมิ-ความชื้นสัมพัทธนอยกวา 72) 
สามารถจัดไดวามีความเครียดอยูในระดับเล็กนอยถึงปานกลาง ซึ่งเปนปจจัยหนึ่งที่เปนเหตุใหสมรรถภาพ 
ทางการสืบพันธุของโคนมลดลง (Ingraham et al., 1974) 

จากผลการศึกษาพบวาอิทธิพลของดัชนีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธมีผลตออัตราการผสมติดใน 
โคนม ในเขตอําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ (ตารางที่ 3) ซึ่งเปนไปในทิศทางเดียวกับการศึกษาอ่ืนๆ แมวาจะ 
ศึกษาในพื้นที่ที่แตกตางกัน โดยอัตราการผสมติดมีแนวโนมลดลง เมื่อดัชนีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 
เพิ่มขึ้น (ศิริวัฒนและคณะ, 2544; วีรศักดิ์และคณะ, 2548; เพทาย และคณะ, 2537; กัลยาและคณะ, 2540; 

จินตนาและคณะ, 2541; อํานาจ และคณะ, 2535) เชนเดียวกับรายงานจากตางประเทศที่ไดแสดง 
ใหเห็นวาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธโดยเฉพาะความเครียดเนื่องจากความรอนมีผลทําใหความสมบูรณ 
พันธุของโคนมลดลง (Lewis  et  al.,  1984;  Cavestany  et  al.,  1985;  Bagnato  and  Oltenacu,  1994; 
Thomson et al., 1996; Drost et al., 1999; Alnimer et al., 2002; White et al., 2002) สภาพอากาศที่มี 
ดัชนีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธสูงมีผลกระทบชัดเจนตอตัวโคทําใหโคนมอยูในสภาวะการสะสมความ
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รอนในรางกาย (West, 2003) เกิดความเครียดเนื่องจากความรอนทําใหมีผลตอความสมบูรณพันธุอาจจะ 
เปนผลโดยตรงของรังไข และมดลูกที่มีอุณหภูมิสูงซึ่งไปยับยั้งการพัฒนาของตัวออนหรือทําใหมีการสูญเสีย 
ตัวออนในระยะแรกเพิ่มขึ้น (Al Katanami et al., 2002; Badinga et al., 1993; Satori et al., 2002) หรือ 
สภาวะที่โคไมสบายตัวหรือเครียดอยูตลอดเวลาทําใหแสดงการเปนสัดนอยลง ระยะเวลาการเปนสัดสั้น 
(Younas et al., 1993) การหลั่งฮอรโมนแอล เอช ลดลง (Wise et al., 1998) 

ความสัมพันธระหวางการเพิ่มขึ้นของดัชนีอุณหภูมิ-ความชื้นสัมพัทธในแตละเดือนและการลดลง 
ของอัตราการผสมติด (รูปที่ 2) สอดคลองกับการศึกษาของศิริวัฒนและคณะ (2544) ที่พบวาคาเฉลี่ยดัชนี 
อุณหภูมิ-ความชื้นสัมพัทธในแตละเดือนมีความสัมพันธเชิงลบสูงกับอัตราการผสมติด แมโคที่ไดรับการผสม 
พันธุในชวงเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ มีอัตราการผสมติดสูงกวาชวงอ่ืนๆ เนื่องจากชวงนี้มีคาเฉลี่ยดัชนี 
อุณหภูมิ-ความชื้นสัมพัทธต่ํา (นอยกวา 76) โดยเฉพาะอยางยิ่งเดือนธันวาคมมีคาเฉลี่ย ดัชนีอุณหภูมิ- 
ความชื้นสัมพัทธ นอยกวา 72 ซึ่งไมมีความเครียดเนื่องจากความรอน 

การแกปญหาตางๆที่เกิดเนื่องจากสภาพภูมิอากาศ สามารถทําไดโดยการดูแลจัดการที่เหมาะสม 
เพื่อลดผลกระทบตางๆที่จะเกิดขึ้นกับตัวสัตว ดังนั้นการจัดการตางๆที่จะชวยลดผลของความรอนในโคนมจะ 
ชวยลดผลกระทบลงได เชน การจัดที่กําบังแดดหรือเพิ่มรมเงา การใชสปริงเกอรฉีดน้ําเปนฝอย หรือการใช 
พัดลม จะชวยลดความรอนใหกับโคนมได และเพิ่มประสิทธิภาพการผสมติดได (เมธา, 2533; Kadzere et 
al., 2002) 

สรุป 

การศึกษาในครั้งนี้ชี้ใหเห็นวามีการลดลงของอัตราการผสมติดของแมโคนมในฟารมเกษตรกรราย 
ยอยในพื้นที่ในอําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ ขณะที่ดัชนีอุณหภูมิ-ความชื้นสัมพัทธเพิ่มสูงขึ้น หรือมีระดับ 
ความเครียดเนื่องจากความรอนเพิ่มขึ้น ดังนั้นในการวางแผนจัดการระบบสืบพันธุ หรือวางแผนผสมพันธุโค 
นมในพื้นที่ที่มีสภาพภูมิอากาศที่มีอุณหภูมิ-ความชื้นสัมพัทธที่ทําใหเกิดสภาวะความเครียดเนื่องจากความ 
รอนใหมีอัตราการผสมติดดีขึ้น จําเปนตองเพิ่มการจัดการเพื่อที่จะลดความเครียดจากความรอนใหไดมาก 
ที่สุดเทาที่เปนไปได 
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ผลของเวลาท่ีใชในการผสมเทียมตออัตราการเกดิเพศในโคเน้ือ 

อมรรัตน  สุวรรณรงค 1*  และ  ณรงคกร  เกษมสุข 1 

บทคัดยอ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค  เพื่อหาชวงเวลาในการผสมเทียมหลังแมโคแสดงอาการเปนสัด  (แม 

โคยืนนิ่ง) ตออัตราการเกิดเพศของลูกโคเพื่อใหไดเพศของลูกโคตรงตามวัตถุประสงคของการเลีย้ง  แมโคที่ใช 
ในการศกึษา  เปนแมโคของสถานีวิจยัทดสอบพนัธุสัตวอุบลราชธานี  และแมโคของฟารมเกษตรกร  โดยแบง 
การทดลองเปน  2  กลุม  แตละกลุมมีแมโคจํานวน  40  ตัว    เหนี่ยวนําการเปนสัดโดยในวันที่  0  สอดแทง 
ฮอรโมน CIDR – B รวมกับฉีด GnRH เข็มที่ 1, วันที่ 7 ฉดี PG ขนาด 250 มิลลิกรัม วันที่ 8 ถอด CIDR – B 
วันที่ 9 ฉีด GnRH  เข็มที่ 2  และสังเกตอาการเปนสัด 4 ครั้งตอวัน คือ เวลา 06.00 น., 13.00 น., 18.00 น. 
และ 22.00 น.  ในการสังเกตแตละครั้งใชเวลาสังเกตประมาณ  30  นาที    โดยกลุมที่  1  ทําการผสมเทียม 
ชั่วโมงที่  24  หลังแมโคยืนนิ่ง  (หรือ  8  ชั่วโมงกอนตกไข)  กลุมที่ 2 ทําการผสมเทียมชั่วโมงที่ 12  หลังแม 
โคยืนนิ่ง (หรือ 20 ชั่วโมงกอนตกไข) อีก 21 วัน ทําการตรวจการกลบัสดั และตรวจทอง 60 วนัหลังผสม  เมื่อ 
ครบกําหนดคลอด  ทาํทะเบยีนประวัติ  (ผท.1)  ผลการศึกษาพบวา  จํานวนของลูกโคเพศเมียในกลุมที่  1 
จํานวน 27 ตัว  คิดเปนรอยละ 67.50  ลูกโคเพศผู  13 ตัว คิดเปนรอยละ 32.50 ในกลุมที่ 2 จํานวนลูกโค 
เพศเมยี  18  ตัว  คิดเปนรอยละ  45.00  ลูกโคเพศผู  22  ตัว  คิดเปนรอยละ  55.00  ซึ่งทั้งสองกลุมมีความ 
แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ P < 0.05 

คําสาํคัญ : เวลา  การผสมเทียม  เพศ 
1 ศูนยวิจัยการผสมเทยีมและเทคโนโลยชีีวภาพอุบลราชธานี อ.เมือง จ.อุบลราชธานี 34000 
*ผูเขียนผูรับผดิชอบ: tacha0309@hotmail.com
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Effect of Insemination Time on Sex Determination in Beef Cattle 
Amornrat  Suwannarong 1*  and  Narongkorn Kasemsuk 1 

Abstract 
The objective of this study was to determine the duration time after cattle were in estrus 

(standing  heat)  to  inseminate  in  order  to  get  desirable  sex  of  calf.  Eighty  cattle  belong  to 
Ubonratchathani  Livestock Research Station and  the  farmers were used  in  this  study. All  cattle 
were  divided  in  two  groups,  each  group  had  40  heads.  Cattle  were  induced    to  estrus  by 
progesterone  (CIDR)  inserted  for  8  days.  On  day  7 th  and 9 th  cattle  were  injected  with    GnRH. 
Estrus detection was done four times per day at 6.00 AM., 13.00 PM., 18.00 PM. and 22.00 PM. It 
took 30 minutes per time.  Group I, cattle were inseminated at twenty four  hours after they were in 
standing heat  (eight hours before ovulation) and group  II was inseminated at  twelve hours after 
standing heat (twenty hours before ovulation). 21 Days after insemination cattle were detected for 
estrus.  Pregnancy  diagnosis  was  done  on  day  60 th  after  service.  After  calving,  all  calfs  were 
registered. The results showed that the number of female calf and male calf of group I and II were 
27(67.50%),  13(32.50%)  and  18(45.00%),  22(55.00%),  respectively.  The  ratio  of  calf  between 
group I and group II was significantly different (p<0.05). 

Keywords : time, artificial insemination, sex 
1 Ubonratchathani  artificial  insemination  and  biotechnology  research  center,  Bureau  of 
biotechnology in livestock production 
* Corresponding Author: tacha0309@hotmail.com
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บทนํา 
ตามหลักพันธุศาสตร  ในขบวนการสรางเซลสืบพนัธุในโคเพศผู    อสุจิจะมีโครโมโซมจํานวนครึ่งหนึ่ง 

เปนโครโมโซม x และอีกครึ่งหนึ่งเปนโครโมโซม y  หากอสุจิตัวที่มีโครโมโซมเพศเปน x  เมื่อปฏิสนธิกับไข จะ 
ใหไซโกต ที่มีโครโมโซม xx ซึ่งเจริญเปนลูกโคเพศเมยี ถาอสุจิมีโครโมโซมเพศเปนโครโมโซม y  เมื่อปฏิสนธิ 
กับไขจะใหไซโกตที่มีโครโมโซม xy  ซึ่งเจรญิเปนลูกโคเพศผู อสุจิที่มีโครโมโซม x และอสุจิที่มีโครโมโซม y มี 
ความแตกตางที่สําคญั  คือ  ความแตกตางของชนิดโครโมโซม  ซึ่งเปนความแตกตางของ  DNA  และจํานวน 
ยีนส ซึ่งมีผลตอลักษณะที่แสดงออกทางพันธุกรรม 

การผสมพันธุในโค  ที่นยิมมี  2  วิธี  คือ  การผสมโดยใชพอพันธุหรือการผสมจริง  และการผสมเทยีม 
การผสมจริง  อสุจจิะถกูปลอยที่ตําแหนงชองคลอด  แตการผสมเทียม  อสจุิจะถูกปลอยที่มดลูก  อสจุิจะวาย 
จากตําแหนงที่ถกูปลอยสูทอนําไข  เพื่อรอการตกไขและปฏิสนธิตอไป ซึ่งมีอสุจเิพียงบางสวนเทานัน้ที่สามารถ 
ปรับตัวและอยูรอดเพื่อรอการตกไข  เนื่องจากในทอนาํไขมกีารหลั่งของเหลว  เมด็เลือดขาว      มีผลทําใหอสุจิ 
บางสวนถกูทําลาย สอดคลองกบัการศกึษาของ Scott (2000) Suarez (1997, 2002) พบวา อสุจิจํานวนเล็กนอย 
เทานัน้ทีเ่ขาถึงตําแหนงทีจ่ะเกิดการปฏิสนธิ  เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงที่ซับซอนตลอดเวลาในขบวนการ 
ลําเลียงอสุจิ  จากตําแหนงที่ทําการผสมถึงตาํแหนงทีเ่กดิการปฏิสนธิ  ซึ่งขบวนการลําเลยีงอสุจิมี  2  ระยะ 
ดวยกัน  ระยะแรก คือระยะการเคลื่อนทีเ่ร็ว  (Rapid  transport phase) และระยะที่  2 คือ  ระยะการเคลื่อนที่ 
นาน (Prolonged transport phase) (Scott,2000) ในระยะการเคลื่อนที่เร็ว อสุจจิะเคลื่อนทีถ่ึงทอนําไขเพยีง 
ไมกี่นาที  และอสุจใินกลุมนีจ้ะถูกทําลายและตาย  (Scott,  2000)  แตในระยะการเคลื่อนทีน่าน  อสุจจิะ 
เคลื่อนทีถ่ึงทอนําไขประมาณชั่วโมงที่  6  ถึงชั่วโมงที่ 12 (Scott, 2000; Hunter, 1974) เมื่อเกดิการตกไข จะ 
มีอสุจิเพียงแคตัวเดยีวที่สามารถเจาะเขาไขได และเกิดขบวนการปฏิสนธิ 

จากการศึกษาของ Wehner et al. (1997) พบวา เวลาในการผสมพันธุ มีอิทธิพลตอจํานวนของการ 
เกิดเพศ    เมื่อทําการผสมเทียมในชั่วโมงที่  10  หรือชั่วโมงที่  20  กอนการตกไข  ซึ่งตรงกับการศกึษาของ 
Pursley  et  al.  (1998)  ไดทําการศึกษาโดยกําหนดเวลาในการผสมเทียมในชั่วโมงที่  0,  8,  16,  24  และ  32 
หลังไดรับการฉีดฮอรโมน  GnRH  เข็มที่  2  การศึกษาพบวา  กลุมที่ไดรับการผสมเทียมในชั่วโมงที่  0  และ 
ชั่วโมงที่ 32 ใหอัตราสวนลูกโคเพศเมียตอเพศผูเปนรอยละ 61:39 และ 65:35 ตามลําดับ ซึง่มีความแตกตาง 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) แตสําหรับการผสมในชั่วโมงที่ 8, 16 และ 24 ใหผลไมแตกตางกนั ทั้งนี้ 
เพราะวา  เมื่อทําการผสมเร็ว  (ชั่วโมงที่  0  หลังฉดีฮอรโมน  GnRH  เข็มที่  2)  ของเหลวหรือน้ําเมือกในระบบ 
สืบพันธุของโคเพศเมยี  มีกระบวนการไหลที่สลบัซับซอน  ซึ่ง  Sarker  et  al.  (1984)  พบวา  อสุจิ  x  สามารถ 
ปรับตัว  และปรับเปลี่ยนการเคลื่อนไหวเปนการวายตรงไดดีกวาอสุจิ  y  จึงมีโอกาสเจอกับไขมากกวา  และ 
Melissa Macfarlane et al. (2006) พบวา อสุจิ  x  เมื่ออยูในทอนําไข สามารถปรับตัวเพื่อความอยูรอดไดดี
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จึงมีชีวิตไดนานกวาอสุจิ y เพื่อรอการตกไข และตรงกับการศึกษาของ Lechniak et al. (2003) พบวา อสุจิ x 
มีขบวนการคาปาซเิตชั่นชากวาอสุจิ y จึงมีชีวิตยาวกวาอสุจิ y  และเมื่อทําการผสมชา  (ชั่วโมงที่ 32  หลัง 
ฉีดฮอรโมน GnRH เข็มที่ 2  หรือ 0 ชั่วโมงกอนตกไข)โอโอไซดมกีารเจรญิเตบิโตเต็มที่ และมกีารหลดุออก 
ของโพลารบอดี จงึไดลกูโคเพศเมียมากกวาเพศผู (Gutierrez – Adan et al,1998)  ซึ่งแตกตางจากการศึกษา 
ของ Martinez et al. (2004)  พบวา เมื่อทําการผสมเทียมในชั่วโมงที่ 8 – 18 (เร็ว) หลังโคแสดงอาการเปนสัด 
ใหลูกโคเพศเมียสูงถึงรอยละ  73.05  และลดลงรอยละ  1.85  ทุกๆชั่วโมงที่ผานไป  และเมื่อทําการผสมใน 
ชั่วโมงที่ 30 ขึ้นไป หลังโคแสดงอาการเปนสัด มีความนาจะเปนที่จะใหลกูโคเพศผูสงู ถึงรอยละ 72.06 

จากการศึกษาในครั้งนี้ ไดกําหนดชวงเวลาในการผสมเทยีม  2  กลุม   แตละกลุมมีชวงเวลาหางกัน 
16  ชั่วโมง  เพื่อแสดงใหเห็นวาเวลาในการผสมเทยีมมีผลตอจํานวนการเกิดเพศของลูกโค  ผลที่ไดจาก 
การศึกษาในครั้งนี ้     สามารถนํามาใชเพื่อการผลิตลูกโคใหไดเพศตรงตามวัตถุประสงคของการเลี้ยง  เพื่อ 
ประโยชนสงูสุดทางเศรษฐกจิของเกษตรกร 

อุปกรณและวิธกีาร 
แมโคที่ทําการศึกษา  แบงเปน  2  กลุม  โดยกลุมที่  1  เปนแมโคของสถานีวิจยัทดสอบพนัธุสัตว 

อุบลราชธานี  จํานวน  20  ตัว  และโคของเกษตรกรอีก  20  ตัว  เปนแมโคพันธุบราหมนั  อายุประมาณ 3 – 
5 ป คะแนนความสมบูรณของรางกาย ประมาณ 3 – 4 และกลุมที่ 2  เปนแมโคของฟารมเกษตรกร จํานวน 
40 ตัว เปนแมโคลกูผสมบราหมนั และพื้นเมือง (50AB 50NA) อายุประมาณ 3 – 6 ป คะแนนความสมบูรณ 
ของรางกายประมาณ 2.5 – 3.5 กําหนดวิธีการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อพอพันธุตางๆ ของกรมปศุสัตวแบบสุม 
ไดแก  น้ําเชื้อหมายเลข  RAB61/45,  RAB64/45,  ABSK231  และ  ABTP40/38  โดยทั้งสองกลุมไดรับการ 
เหนีย่วนําใหเปนสัดโดยการใชฮอรโมน GnRH รวมดวยการสอด CIDR – B ในวันที่ 0 และฉีด PG ขนาด 250 
มิลลิกรัม ในวันที่ 7 ถอด CIDR – B ในวันที่ 8 และฉีด GnRH  เข็มที่ 2 ในวนัที่ 9 และสังเกตอาการเปนสัด 

การสังเกตการเปนสัดจํานวน 4 ครั้งตอวัน คือ เวลา 06.00 น., 13.00 น., 18.00 น., และ 22.00 น. ใน 
การสังเกตแตละครั้งใชเวลาประมาณ 30 นาที (Orkun Demriral et al. 2007) โดย 

กลุมท่ี 1  นับเวลาที่แมโคยืนนิ่งเปนชั่วโมงที่  0  และทําการผสมเทียมชั่วโมงที่  24  (หรือ  8 
ชั่วโมงกอนตกไข) 

กลุมท่ี 2  นับเวลาที่แมโคยืนนิ่งเปนชั่วโมงที่  0  และทําการผสมเทยีมชั่วโมงที่  12  (หรือ  20 
ชั่วโมงกอนตกไข)
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ตรวจการกลับสดัอีก  21  วัน  และตรวจทอง  60  วันหลังผสม  เมื่อครบกําหนดคลอด  ทําการข้ึน 
ทะเบยีนประวัติลกูโค (ผท.1) 

ขอมูลทั้งหมดนํามาวเิคราะหทางสถิติ  โดยใช Chi  –  square  test  โดยเปรียบเทียบจํานวนลกูโคเพศ 
เมียกบัเพศผูระหวางกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 

ผลการทดลอง 
การศึกษาครั้งนี้  ไดนําแมโคเขามาใชในการทดลอง  จํานวน  80  ตัว  จากการลวงตรวจผานทางทวาร 

หนักไมพบความผิดปกติของอวัยวะระบบสืบพันธุ  แมโคมีรอบการเปนสดัปกติ 

ตาราง  1  จํานวนลูกโคเนื้อเพศเมยี และเพศผูของโคเนื้อที่ไดรับการผสมเทียมในชวงเวลาที่ตางกัน 

กลุมท่ี 
จํานวนแมโค 
ตัว (รอยละ) 

จํานวนลูกโคเพศเมยี 
ตัว (รอยละ) 

จํานวนลูกโคเพศผู 
ตัว (รอยละ) 

1  40 (100)  27 (67.50)  13 (32.50) 
2  40 (100)  18 (45.00)  22 (55.00) 

จากตาราง  1  โคกลุมที่  1  ทําการผสมเทียมชั่วโมงที่  24  หลังแมโคยืนนิ่ง  หรือ  8 ชั่วโมงกอนตกไข  ให 
จํานวนลูกโคเพศเมีย  27  ตัว(รอยละ  67.50)  เพศผู  13  ตัว  (รอยละ  32.50)  โคกลุมที่  2  ทําการผสมเทียม 
ชั่วโมงที่ 12 หลังแมโคยนืนิ่ง หรือ 20 ชั่วโมงกอนตกไข ใหจํานวนลูกโคเพศเมยี 18 ตัว (รอยละ 45.00)เพศผู 
22  ตัว (รอยละ 55.00)  ซึ่งจํานวนลูกโคเพศเมยีและเพศผูในกลุมที่ 1 มีความแตกตางจากกลุมที่ 2 อยางมี 
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ P < 0.05
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วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
จากผลการศึกษาขางตน  พบวา  เวลาที่ใชในการผสมเทยีม  มีผลตอจํานวนการเกิดเพศของลูกโค 

โดยพบวาเมื่อทําการผสมเทยีมในชั่วโมงที่ 24 หลังแมโคแสดงอาการเปนสดั (ยนืนิ่ง) หรือ 8 ชั่วโมงกอนตกไข 
ใหลูกโคเพศเมีย จํานวน 27  ตัว หรือรอยละ 67.50  เพศผู  13 ตัว หรือรอยละ 32.50  และเมื่อทําการผสม 
เทียมในชั่วโมงที่ 12 หลังแมโคแสดงอาการเปนสัด (ยืนนิ่ง) หรือ 20 ชั่วโมงกอนตกไข ใหลูกโคเพศเมียจํานวน 
18  ตัว   หรือรอยละ 45.00  เพศผู  22  ตัว หรือรอยละ 55.00  รอยละของการเกิดเพศในกลุมที่ 1 มีความ 
แตกตางจากกลุมที่ 2 อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

Melissa  Macfarlane  et  al.,  (2006)  พบวา  เวลาในการผสมเทียมมีผลตอสัดสวนการเกิดเพศ 
เนื่องจากความซับซอนของขบวนการลําเลียงของอสจุิในระบบสืบพันธุเพศเมีย  และความแตกตางของ 
ระยะเวลาในขบวนการคาปาซเิตชัน่    หรือระยะเวลาการมีชีวิตอยูของอสุจิ  x  และอสุจิ  y  ซึ่งเหตุผลทั้ง  2 
อยาง เปนขบวนการคัดเลือกอสุจิ หรือเปนการคัดเลือกเพศของตัวออนโดยธรรมชาติ 

Pursley et al. (1998) รายงานวาอายุของอสุจิและไขมีผลตอการเกิดเพศโดย Gutierrez – Adan et 
al.(  1998) พบวา  เมื่อทําการผสมชา  โอโอไซตมีการเจรญิเติบโตเต็มที่  จะไดลกูโคเพศเมยีมากกวาเพศผู  ซึง่ 
สอดคลองกับการทดลองกลุมที่  1  ทําการผสมชา  (8  ชั่วโมงกอนตกไข)  ใหลูกโคเพศเมียสูงถึงรอยละ  67.50 
แต Rorie et al., (1997) และ Glenn et al.(1997) พบวา เมื่อทําการผสมเทยีมเร็ว (20 + 3 ชั่วโมง) กอนตก 
ไข จะใหลกูโคเพศเมยีสูงกวาเพศผู ทัง้นีเ้พราะอสุจิ y เกิดขบวนการคาปาซเิตชันเร็ว (3 – 4 ชั่วโมงหลงัผสม) 
ทําใหอสุจิ y ตายกอน  เหลือแตอสุจิ x  ที่เกิดขบวนการคาปาซิเตชั่นชา มีชีวิตอยูรอการตกไข  ซึง่สอดคลอง 
กับการศึกษาของ  MSU Department of Animal Science  เมื่อทําการผสมเร็ว มีความนาจะเปนในการ 
เกิดลูกโคเพศเมียในอัตราที่สูงกวา  โดยเมื่อทําการผสมในชั่วโมงที่  32  กอนตกไข  ใหอัตราสวนลกูโคเพศเมีย 
ตอเพศผู  รอยละ  65:35  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ  (P<0.05)  แตมีขอดอย  คือ  มีอัตราของ 
ผสมติดเพยีงรอยละ 37 (Pursley et al, 1998) ซึ่งขัดแยงกับการทดลองกลุมที่ 2 โดยทําการผสม 20 ชั่วโมง 
กอนตกไข ใหอัตราสวนเพศเมยีเพยีงรอยละ 45 แตสอดคลองกับการศึกษาของ Steven Berry et al., (1997) 
พบวา เมื่อผสมชั่วโมงที่ 24 ถึง 32 กอนตกไข ใหอัตราสวนลูกโคเพศเมียรอยละ 47 เทานั้น 

จากการทดลองทั้งสองกลุมดงักลาวขางตน  พบวา  เวลาในการผสมเทียมมีผลตอรอยละของการเกิด 
เพศ  เนื่องจากผลของอายุอสจุิและไข แตอยางไรก็ตามอาจยังมีปจจยัที่สําคญัอื่นๆที่มีอิทธพิลตอการเกิดเพศ 
อาทิเชน อายุของแมโค   ลําดบัทองของแมโค   อาหาร   ปจจยัความเครยีด   อุปนิสัย ลักษณะเดนของพอแม 
(Orkun Demiral et al., 2007) เพราะยังมีการทดลองอ่ืนทีข่ัดแยงกัน



วารสารเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสัตว  J.Biotec.Liv.Prod. 
ปที่ 2 ฉบับที่ 1 สิงหาคม 2550  Vol. 1; No. 1; August 2007 

100 

ผลการศึกษานี้แสดงใหเหน็วา  เมื่อทําการผสมชา  (8  ชั่วโมงกอนตกไข)  ใหอัตราสวนเพศเมียสงูกวา 
เพศผู  และสูงกวาเมื่อทําการผสมเร็ว  (24  ชั่วโมงกอนตกไข)  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (P<0.05)  ซึ่ง 
นักวิชาการ  เจาหนาที่ผสมเทียมสามารถนําผลการทดลองนี้ไปประยุกตใชในภาคสนามเพื่อใหเหมาะสมกับ 
รูปแบบการเลีย้งเพื่อประโยชนสูงสุดของเกษตรกรตอไป 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณผูมีสวนรวมในการศึกษาวจิัย  เจาหนาที่สถานีวิจัยทดสอบพนัธุสัตวอุบลราชธานี  ที่ 

อนุเคราะหโคทดลอง  รวมทั้งเจาหนาที่ผสมเทียมในสังกัดศูนยวจิัยการผสมเทียมและเทคโนโลยีชีวภาพ 
อุบลราชธานี    ทีใ่หความชวยเหลือในดานปฏิบัตกิารการเก็บขอมูล  และอํานวยความสะดวกตางๆ  ในพืน้ทีท่ี่ 
รับผิดชอบ ทําใหการศกึษาวิจยัครั้งนี้สําเร็จลุลวงดวยดี
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