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§”π”

 ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ°“√º≈‘µª»ÿ —µ«å °√¡ª»ÿ —µ«å (°Õßº ¡‡∑’¬¡‡¥‘¡) ‰¥â¡’°“√®—¥∑” ¡ÿ¥
æàÕæ—π∏ÿå∑’Ë¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥· ¥ß∂÷ß§«“¡ “¡“√∂∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ (§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå) ·≈–‡º¬·æ√à„Àâ·°àÀπà«¬
ß“πµà“ßÊ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡ªìπ§√—Èß·√°¢Õßª√–‡∑»µ—Èß·µàªï æ.». 2528 ‚¥¬¡’®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕ„™âª√–‚¬™πå®“°§ÿ≥§à“
°“√º ¡æ—π∏ÿåª√–°Õ∫°“√æ‘®“√≥“„π°“√µ—¥ ‘π„®§—¥‡≈◊Õ°æàÕæ—π∏ÿå¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ëº ¡‡∑’¬¡ ·≈–‡°…µ√°√
ºŸâ‡≈’È¬ß‚§π¡∑—Ë«‰ª  ´÷Ëß°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå„π§√—Èßπ—Èπ®–ª√–‡¡‘π‡©æ“–≈—°…≥–ª√‘¡“≥
πÈ”π¡ ‚¥¬„™â«‘∏’°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬º≈º≈‘µπÈ”π¡¢Õß≈Ÿ° “« (Daughter average) ÷́Ëß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
§à“‡©≈’Ë¬°“√„Àâº≈º≈‘µπÈ”π¡¢Õß≈Ÿ° “« (Least square mean) ®“°æàÕæ—π∏ÿå·µà≈–µ—«∑’Ëª√—∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß
ªí®®—¬ ¿“æ·«¥≈âÕ¡®“°æàÕæ—π∏ÿåÀ≈“¬Êµ—«

®π°√–∑—Ëßªí®®ÿ∫—ππ’È‰¥â¡’°“√æ—≤π“∑—Èß≈—°…≥–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ «‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘ µ—«·∫∫∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå
·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√§”π«≥¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ∑“ß ”π—°œ ®÷ß‰¥âπ”‡∑§π‘§°“√ª√–‡¡‘π§à“∑“ß
æ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫ ·≈–¡’°“√„™âÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬∑—Ë«‚≈°  “¡“√∂ª√–¡“≥Õ‘∑∏‘æ≈¢Õßªí®®—¬§ß∑’Ë·≈–
ªí®®—¬ ÿà¡‰¥âæ√âÕ¡°—π‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß≠“µ‘·≈–Õ“»—¬§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—« —µ«å¡“™à«¬„π°“√ª√–‡¡‘π §◊Õ ‡∑§π‘§
BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) √à«¡°—∫°“√‡æ‘Ë¡°“√µ√«® Õ∫§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈·≈–
„™âµ—«·∫∫∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫ª√–‡∑»‰∑¬  ”À√—∫ª√–‡¡‘πÀ“§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå‚§π¡„π‚§√ß°“√
æ—≤π“·≈–º≈‘µπÈ”‡™◊ÈÕæàÕ‚§π¡æ—π∏ÿå¥’ (Master Bull Project) πÕ°®“°π’È°“√§”π«≥§à“§«“¡·¡àπ¬”¢Õß§ÿ≥§à“
°“√º ¡æ—π∏ÿå¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå·µà≈–µ—«®–„™â§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“µ√∞“π¢Õß°“√∑”π“¬§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå
¿“¬„π™ÿ¥¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë«‘‡§√“–Àå

§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå‚§π¡∑’Ëª√“°ØÕ¬Ÿà„π ¡ÿ¥æàÕæ—π∏ÿå‡≈à¡π’ÈÕ¬Ÿà„π√Ÿª·∫∫¢Õß§à“§“¥§–‡π§ÿ≥§à“°“√
º ¡æ—π∏ÿå¢Õß≈—°…≥–∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πµ—«æàÕæ—π∏ÿå∑’Ë “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥‰ª„Àâ°—∫≈Ÿ°‰¥â (Estimated Breeding Value, EBV)
ª√–°Õ∫¥â«¬≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π ª√‘¡“≥‰¢¡—π∑’Ë 305 «—π ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë 305 «—π ‡ªÕ√å‡´Áπµå
‰¢¡—π ·≈–‡ªÕ√å‡´Áπµå‚ª√µ’π ‚¥¬‡√’¬ß≈”¥—∫¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå‚§π¡µ“¡§à“ EBV ¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë
305 «—π®“°¡“°‰ªπâÕ¬ „π 2 ≈—°…≥– §◊Õ · ¥ß‡©æ“–∑’Ë¡’§à“§«“¡·¡àπ¬”¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π
¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.5 ·≈–‡©æ“–æàÕæ—π∏ÿå∑’Ë¡’≈Ÿ° “«∑’Ë„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈º≈º≈‘µπÈ”π¡µ—Èß·µà 10 µ—«¢÷Èπ‰ª  “¡“√∂„™â
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â‚¥¬µ√ß√–À«à“ßæàÕæ—π∏ÿå¿“¬„π ¡ÿ¥æàÕæ—π∏ÿå‡≈à¡π’È‡∑à“π—Èπ ‰¡à “¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§ÿ≥§à“°“√
º ¡æ—π∏ÿå°—∫æàÕæ—π∏ÿåµ—«Õ◊ËπÊ À√◊ÕæàÕæ—π∏ÿåµ—«‡¥’¬«°—π„π ¡ÿ¥æàÕæ—π∏ÿå§π≈–‡≈à¡‰¥â

§≥–ºŸâ®—¥∑”¢Õ¢Õ∫§ÿ≥¢â“√“™°“√·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ°“√º≈‘µª»ÿ —µ«å (°≈ÿà¡
æ—≤π“√–∫∫¢âÕ¡Ÿ≈ °≈ÿà¡«‘®—¬·≈–º≈‘µπÈ”‡™◊ÈÕ °≈ÿà¡«‘®—¬°“√º ¡‡∑’¬¡·≈–§«“¡ ¡∫Ÿ√≥åæ—π∏ÿå °≈ÿà¡«‘®—¬·≈–æ—≤π“
‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æª»ÿ —µ«å »Ÿπ¬åº≈‘µπÈ”‡™◊ÈÕ·™à·¢ÁßæàÕæ—π∏ÿåº ¡‡∑’¬¡≈”æ≠“°≈“ß »Ÿπ¬åº≈‘µπÈ”‡™◊ÈÕæàÕ‚§æ—π∏ÿå
‚§√ß°“√À≈«ß¥Õ¬Õ‘π∑ππ∑å »Ÿπ¬å«‘®—¬°“√º ¡‡∑’¬¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ ·≈–Àπà«¬º ¡‡∑’¬¡) ·≈–
‡°…µ√°√ºŸâ‡≈’È¬ß‚§π¡∑ÿ°∑à“π∑’Ë¡’ à«π√à«¡„π°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈æ—π∏ÿåª√–«—µ‘ °“√„Àâº≈º≈‘µπÈ”π¡ ®π∑”„Àâ
 “¡“√∂ª√–‡¡‘π§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡æàÕæ—π∏ÿå ·≈– “¡“√∂∑”„Àâ ¡ÿ¥æàÕæ—π∏ÿå ”‡√Á®‡√’¬∫√âÕ¬ ®÷ßÀ«—ß‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß
«à“ ¡ÿ¥æàÕæ—π∏ÿå‚§π¡‡≈à¡π’È®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß°√¡ª»ÿ —µ«å·≈–ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß„πÕÿµ “À°√√¡°“√
‡≈’È¬ß‚§π¡„πª√–‡∑»  ”À√—∫„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√µ—¥ ‘π„®§—¥‡≈◊Õ°æàÕæ—π∏ÿå‚§π¡‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“∑“ßæ—π∏ÿ
°√√¡¢ÕßΩŸß‚§π¡µàÕ‰ª
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1

‚ª√·°√¡°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå‚§π¡¢Õß°√¡ª»ÿ —µ«å

(DLD DAIRY CATTLE BREEDING PROGRAM)

‚ª√·°√¡°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå‚§π¡ (Breeding program) ‡ªìπ°√–∫«π°“√‡æ◊ËÕæ—≤π“„Àâ¡’‚§π¡æ—π∏ÿ

°√√¡¥’‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕßµàÕ√–∫∫°“√º≈‘µ·≈–§«“¡µâÕß°“√¢Õßµ≈“¥„πÕπ“§µ „π°“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå

°«à“®–‰¥â√—∫º≈µ“¡∑’ËµâÕß°“√µâÕß„™â√–¬–‡«≈“¬“«π“π „™â‡ß‘π≈ß∑ÿπ Ÿß „™â∫ÿ§≈“°√‡°’Ë¬«¢âÕß¡“°¡“¬ ·≈–®–

µâÕß¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßµ≈“¥ §«“¡™Õ∫¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§·≈–√–∫∫°“√º≈‘µµ≈Õ¥‡«≈“ ¥—ßπ—Èπ°àÕπ

¥”‡π‘π°“√®÷ß§«√®–µâÕß‡¢â“„®°√–∫«π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬„π¢—Èπ·√°´÷Ëß∂◊Õ«à“‡ªìπÀ—«„®¢Õß°“√

ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåπ—Èπ®–µâÕß‡¢â“„®„Àâ∂àÕß·∑â«à“µâÕß°“√„Àâ‚§π¡¡’≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√ (Where to go) π—Ëπ§◊ÕµâÕß

°”Àπ¥‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå„Àâ™—¥‡®πµ—Èß·µà‡√‘Ë¡µâπ¢Õß‚ª√·°√¡°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå„π∑ÿ°√–¥—∫¢Õß

Õÿµ “À°√√¡‚§π¡ ®“°π—Èπ®–µâÕß∑√“∫«à“®–‰ª∂÷ß‡ªÑ“À¡“¬π—Èπ‰¥âÕ¬à“ß‰√ (How to get there) ÷́Ëß®–µâÕß¡’

·ºπ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå (Breeding plan) ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â‚§π¡µ“¡∑’ËµâÕß°“√ ‚¥¬·ºπ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå®–µâÕß∂Ÿ°µâÕß

π”‰ªªØ‘∫—µ‘‰¥â®√‘ß ‡æ◊ËÕ®–‰¥â°”Àπ¥·π«∑“ß¥”‡π‘π°“√‰¥âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‚¥¬¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ∑’Ëª√—∫‰¥â„π√–À«à“ß

°√–∫«π°“√ ·≈–µ√«® Õ∫‰¥â ‚¥¬∑—Ë«‰ª·ºπ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬√–∫∫°“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–√–∫∫

°“√º ¡æ—π∏ÿå (Selection and mating system)

°√¡ª»ÿ —µ«å ‚¥¬ ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ°“√º≈‘µª»ÿ —µ«å ®÷ß‰¥â®—¥∑”‚§√ß°“√∑’Ë™à«¬ π—∫ πÿπ„Àâ

‚ª√·°√¡°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå‚§π¡¢Õßª√–‡∑»§◊Õ‚§√ß°“√æ—≤π“·≈–º≈‘µπÈ”‡™◊ÈÕæàÕ‚§π¡æ—π∏ÿå¥’ (Master Bull

Project) ‚¥¬°”Àπ¥‡ªÑ“À¡“¬„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå‚§π¡¢Õßª√–‡∑»‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫√–∫∫°“√º≈‘µ √–∫∫

°“√µ≈“¥ ·≈–‚§√ß √â“ß¢Õßª√–™“°√‚§π¡§◊Õ®– √â“ß‚§π¡æ—π∏ÿå‰∑¬‚Œ≈ ‰µπå (Thai Holstein) ∑’Ë‡À¡“– ¡

°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ¡’ “¬‡≈◊Õ¥¢Õßæ—π∏ÿå‚Œ≈ ‰µπåø√’‡™’¬π¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 75% ¢÷Èπ‰ª ·≈–

¡’æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–°“√„Àâº≈º≈‘µπÈ”π¡ (ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ‰¢¡—π ·≈–‚ª√µ’π)  Ÿß ·≈–¡’≈—°…≥–√Ÿª√à“ß (¢“

·≈–‡∑â“ ·≈–√–∫∫‡µâ“π¡) ¥â«¬°“√π”‡Õ“‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå ‡™àπ «‘∏’°“√ª√–‡¡‘π§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

∑’Ë‰¥â¡’°“√æ—≤π“ª√—∫ª√ÿß„Àâ¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”¬‘Ëß¢÷Èπµ“¡≈”¥—∫Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‚¥¬°“√æ—≤π“∑—Èß«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘

‚¡‡¥≈∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå ¡“™à«¬„π°“√§—¥‡≈◊Õ° ‚§√ß°“√π’È™à«¬ª√–À¬—¥‡ß‘πµ√“µà“ßª√–‡∑»„π°“√ —Ëß´◊ÈÕπÈ”

‡™◊ÈÕ®“°µà“ßª√–‡∑» ·≈–πÈ”‡™◊ÈÕ®“°æàÕ‚§µà“ßª√–‡∑»∑’Ë¡’°“√∑¥ Õ∫·≈–§—¥‡≈◊Õ°®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë¡’ ¿“æ

·«¥≈âÕ¡·µ°µà“ß‰ª®“°ª√–‡∑»‰∑¬‰¡àÕ“®·πà„®À√◊Õ√—∫ª√–°—π‰¥â«à“®–„Àâ≈Ÿ°∑’Ë‡°‘¥¡“¡’§«“¡¥’‡¥àπ‡∑à“°—∫∑’Ë

ª√“°Ø„π·À≈àß°”‡π‘¥‰¥â πÕ°‡ ’¬®“°®–µâÕßª√—∫‡ª≈’Ë¬π ¿“æ·«¥≈âÕ¡„Àâ„°≈â‡§’¬ßÀ√◊Õ‡À¡◊Õπ°—∫·À≈àß

°”‡π‘¥¢Õß‚§‡À≈à“π—Èπ´÷Ëß®–µâÕß„™â‡ß‘π≈ß∑ÿπ∑’Ë Ÿß

æ◊Èπ∑’Ë¥”‡π‘π°“√¢Õß‚§√ß°“√Õ¬Ÿà„π®—ßÀ«—¥µà“ßÊ„πæ◊Èπ∑’Ëª»ÿ —µ«å‡¢µ 1-7 (√“™∫ÿ√’ ‡æ™√∫ÿ√’

ª√–®«∫§’√’¢—π∏å °“≠®π∫ÿ√’ π§√ª∞¡ ≈æ∫ÿ√’  √–∫ÿ√’ π§√√“™ ’¡“ ™≈∫ÿ√’ π§√π“¬°  √–·°â« ¢Õπ·°àπ ‡æ™√∫Ÿ√≥å

 ÿ‚¢∑—¬ ‡™’¬ß„À¡à) ¿“¬„µâ§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫¢ÕßÀπà«¬ß“πµà“ßÊ¢Õß ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ°“√º≈‘µª»ÿ —µ«å §◊Õ

°≈ÿà¡æ—≤π“√–∫∫¢âÕ¡Ÿ≈ °≈ÿà¡«‘®—¬·≈–º≈‘µπÈ”‡™◊ÈÕ °≈ÿà¡«‘®—¬°“√º ¡‡∑’¬¡·≈–§«“¡ ¡∫Ÿ√≥åæ—π∏ÿå °≈ÿà¡«‘®—¬·≈–

æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æª»ÿ —µ«å »Ÿπ¬åº≈‘µπÈ”‡™◊ÈÕ·™à·¢ÁßæàÕæ—π∏ÿåº ¡‡∑’¬¡ (≈”æ≠“°≈“ß) »Ÿπ¬åº≈‘µπÈ”‡™◊ÈÕ

æàÕ‚§æ—π∏ÿå‚§√ß°“√À≈«ß¥Õ¬Õ‘π∑ππ∑å »Ÿπ¬å«‘®—¬‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ°“√º≈‘µª»ÿ —µ«å ·≈–Àπà«¬º ¡‡∑’¬¡
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‚¥¬¡’¢—ÈπµÕπ°“√¥”‡π‘πß“πµ“¡‚ª√·°√¡°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¥—ßπ’È

1. §—¥‡≈◊Õ°·¡à‚§π¡™—Èπ‡≈‘» (Superior dams) ‡æ◊ËÕ‡ªìπ Bull dams ®”π«πªï≈– 200 µ—« ®“°

ª√–™“°√‚§π¡∑’Ë¡’∫—π∑÷°º≈º≈‘µπÈ”π¡´÷Ëß√—∫º‘¥™Õ∫‚¥¬°√¡ª»ÿ —µ«å ‚¥¬¡’ª√‘¡“≥πÈ”π¡√«¡µàÕ

√Õ∫°“√„Àâπ¡‰¡àπâÕ¬°«à“ 4,500 °‘‚≈°√—¡ ¡’≈—°…≥–√Ÿª√à“ß (Type traits) ¥’‡≈‘» µ“¡≈—°…≥–‚§π¡

·≈–‡ªìπ·¡à‚§π¡≈Ÿ°º ¡∑’Ë¡’√–¥—∫ “¬‡≈◊Õ¥ 50.00-87.50%HF ·¡à‚§ª√–¡“≥§√÷ËßÀπ÷Ëßº ¡

æ—π∏ÿå°—∫πÈ”‡™◊ÈÕæàÕ‚§π¡™—Èπ‡≈‘» (Superior sires) ÷́Ëß‡ªìπ Top bulls ®“°µà“ßª√–‡∑» ·≈–Õ’°§√÷Ëß

Àπ÷Ëßº ¡æ—π∏ÿå°—∫πÈ”‡™◊ÈÕæàÕ‚§π¡¿“¬„πª√–‡∑»∑’Ëºà“π°“√æ‘ Ÿ®πå·≈â«„π≈”¥—∫µâπ Ê ‡æ◊ËÕº≈‘µ≈Ÿ°

‚§‡æ»ºŸâ

2. ≈Ÿ°‚§‡æ»ºŸâ∑’Ë‡°‘¥ª√–¡“≥ªï≈– 40 µ—« ®–∂Ÿ°√«∫√«¡®“°ø“√å¡‡°…µ√°√‚¥¬»Ÿπ¬å«‘®—¬°“√

º ¡‡∑’¬¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‰ª‡≈’È¬ß¥Ÿ∑’Ë»Ÿπ¬å∑¥ Õ∫æàÕæ—π∏ÿå‡æ◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫§«“¡‡ªìπæàÕ-

·¡à-≈Ÿ° (Parentage analysis) µ√«® Õ∫§«“¡º‘¥ª°µ‘¢Õß‚§√‚¡‚´¡ (Karyotyping) ·≈–

∑¥ Õ∫ ¡√√∂¿“æ (Performance test)

3. ®π°√–∑—ËßÕ“¬ÿª√–¡“≥ 12-14 ‡¥◊Õπ ‚§√ÿàπ‡æ»ºŸâ∑—ÈßÀ¡¥®–∂Ÿ°ª√–‡¡‘π≈—°…≥–√Ÿª√à“ß‚¥¬§≥–

°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘ ‚§√ÿàπ∑’Ëºà“π°“√∑¥ Õ∫ ¡√√∂¿“æ®–∂Ÿ° àß‰ª∑’Ë»Ÿπ¬åº≈‘µπÈ”‡™◊ÈÕ·™à·¢Áß

æàÕæ—π∏ÿå‡æ◊ËÕ∑”°“√√’¥‡°Á∫πÈ”‡™◊ÈÕ∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”‡™◊ÈÕ ·≈–∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√

∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß≈Ÿ° “« (Progeny test)

4. °“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–®–µâÕß°√–®“¬πÈ”‡™◊ÈÕæàÕ‚§∑¥ Õ∫‰ª

º ¡‡∑’¬¡°—∫·¡à‚§ “«¢Õß‡°…µ√°√∑—Ë«ª√–‡∑»‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â≈Ÿ° “«®”π«π 50 -100 µ—«µàÕæàÕ‚§

∑¥ Õ∫ 1 µ—« „Àâ‡°…µ√°√‡≈’È¬ß≈Ÿ° “«„π·µà≈–ø“√å¡®π‚µ‡ªìπ “« “¡“√∂º ¡æ—π∏ÿå‰¥âÕ“¬ÿª√–¡“≥

15-18 ‡¥◊Õπ ·≈â«º ¡‡∑’¬¡≈Ÿ° “«¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå∑¥ Õ∫®πµ—Èß∑âÕß ·≈–§≈Õ¥≈Ÿ° ∫—π∑÷°ª√‘¡“≥

πÈ”π¡·≈–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”π¡¢Õß≈Ÿ° “«∑ÿ°‡¥◊Õπ®πÀ¬ÿ¥√’¥π¡‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”π¡ æ√âÕ¡

∑—Èß∑”°“√∑¥ Õ∫≈—°…≥–√Ÿª√à“ß

5. √–À«à“ß√Õº≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–®–∑”°“√√’¥‡°Á∫πÈ”‡™◊ÈÕæàÕ‚§

∑¥ Õ∫‰«â„π∏π“§“√πÈ”‡™◊ÈÕ (Semen bank) ª√–¡“≥æàÕ≈– 20,000-40,000 ‚¥ä 

6. À≈—ß®“°°“√ª√–‡¡‘π§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡·≈â« æàÕ‚§∑¥ Õ∫∑’Ë¡’§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‡ªìπ∫«°®–∂Ÿ°§—¥

‡≈◊Õ°„Àâ‡ªìπæàÕæ—π∏ÿå∑’Ëºà“π°“√æ‘ Ÿ®πå (Proven sires) ®”π«πªï≈–‰¡àπâÕ¬°«à“ 5 µ—« ·≈–‡°Á∫πÈ”

‡™◊ÈÕ‰«â„π∏π“§“√πÈ”‡™◊ÈÕµàÕ‰ª  à«ππÈ”‡™◊ÈÕ®“°æàÕ‚§∑’Ë‰¡àºà“π°“√∑¥ Õ∫∂Ÿ°∑”≈“¬∑‘Èß∑—ÈßÀ¡¥

7. πÈ”‡™◊ÈÕ®“°æàÕæ—π∏ÿå∑’Ëºà“π°“√æ‘ Ÿ®πå·≈â«®–π”‰ª„™â∫√‘°“√º ¡‡∑’¬¡„Àâ°—∫‡°…µ√°√‚¥¬∑—Ë«‰ª ·≈–

πÈ”‡™◊ÈÕæàÕæ—π∏ÿå„π≈”¥—∫µâπÊ∫“ß à«π®–∂Ÿ°π”‰ªº ¡°—∫·¡à‚§π¡™—Èπ‡≈‘»„π‚ª√·°√¡°“√ª√—∫ª√ÿß

æ—π∏ÿåµàÕ‰ª
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PLANED
mm : æàÕæ—π∏ÿå™—Èπ‡≈‘»®“°µà“ßª√–‡∑» + æàÕæ—π∏ÿå∑’Ëºà“π°“√∑¥ Õ∫°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–

≈”¥—∫·√°
MATING

fm : ·¡à‚§∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥∑’Ë‰¥â§—¥‡≈◊Õ°®“°º≈º≈‘µ‡æ◊ËÕº ¡°—∫πÈ”‡™◊ÈÕ mm  ”À√—∫º≈‘µæàÕ‚§Àπÿà¡

NORMAL
mf : æàÕæ—π∏ÿå∑’Ëºà“π°“√∑¥ Õ∫°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥– + æàÕ‚§Àπÿà¡ ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫°“√

∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–
MATING

ff : ·¡à‚§„™â ”À√—∫º ¡‚¥¬∑—Ë«‰ª + ·¡à‚§„™â ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–

THAI HOLSTEIN BREEDING PROGRAM

Superior Sires

Proven sires

Superior Dams

Milk Recorded cows

COW POPULATION
Elite bull calves

PLANED 
MATING

Performance test

Semen quality test

Progeny testing
Collecting semen

NORMAL
MATING

Progeny tested sires

BULL  POPULATION

mm fm

ff

mf

mf

(300,000 Öòè)

(15,000 Öòè)

(200 Öòè)

(40 Öòè)

(40 Öòè)

(20 Öòè)

(10 Öòè)

(5 Öòè)

1

2

3

5

4

6

7 7
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°“√ª√–‡¡‘π§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‚§π¡¢Õß°√¡ª»ÿ —µ«å ªï 2547

(2004 DLD DAIRY GENETIC EVALUATION)

¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â„π°“√ª√–‡¡‘π§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‚§π¡§√—Èßπ’È‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈º≈º≈‘µπÈ”π¡¢Õß·¡à‚§π¡∑—Èß∑’Ë‡ªìπ

≈Ÿ°º ¡·≈–æ—π∏ÿå·∑â∑’Ë„ÀâπÈ”π¡ ¡∫Ÿ√≥å (Complete lactation) „π√Õ∫°“√„Àâπ¡§√—Èß·√°®“°√–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

‚§π¡¢Õß ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ°“√º≈‘µª»ÿ —µ«å °√¡ª»ÿ —µ«å ∑’Ë§≈Õ¥≈Ÿ°„π™à«ß√–À«à“ßªï æ.».2533-2547

 ´÷Ëß‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈®“°ø“√å¡‡°…µ√°√ºŸâ‡≈’È¬ß‚§π¡„πÀπà«¬º ¡‡∑’¬¡¢Õßæ◊Èπ∑’Ë‡¢µª»ÿ —µ«å∑’Ë 1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ·≈–

7 ‚¥¬°“√™—ËßπÈ”Àπ—°·≈– ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫Õß§åª√–°Õ∫„ππÈ”π¡®“°‡®â“Àπâ“∑’Ë‡ªìπ√“¬‡¥◊Õπ„π√Ÿª

·∫∫¢Õßº≈º≈‘µ„π«—π∑¥ Õ∫µ‘¥µàÕ°—π‰ª®π°√–∑—Ëß·¡à‚§À¬ÿ¥√’¥π¡ ‚¥¬·¡à‚§¡’Õ“¬ÿ√–À«à“ß 18-52 ‡¥◊Õπ «—π

∑¥ Õ∫§√—Èß·√°Õ¬Ÿà√–À«à“ß 5-60 «—πÀ≈—ß®“°§≈Õ¥ ¡’®”π«π«—π„Àâπ¡‰¡àπâÕ¬°«à“ 150 «—π ·≈–·¡à‚§π¡∑’Ë ‘Èπ

 ÿ¥°“√„Àâπ¡‡π◊ËÕß®“°‚§ªÉ«¬ ‡µâ“π¡Õ—°‡ ∫ À√◊Õ¢“¬®–‰¡àπ”¡“„™â„π°“√ª√–‡¡‘π πÕ°®“°π’È¬—ß‰¥âµ√«® Õ∫∂÷ß

§«“¡ —¡æ—π∏å‡™◊ËÕ¡‚¬ß (Connectedness) ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡°“√®—¥°“√‡¥’¬«°—π (Contemporary groups)

‚¥¬°“√„™âæàÕæ—π∏ÿåÕâ“ßÕ‘ß (Reference bulls) „π·µà≈–°≈ÿà¡°“√®—¥°“√‡¥’¬«°—π ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’¢âÕ¡Ÿ≈º≈º≈‘µπÈ”π¡

®“°·¡à‚§π¡´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ‡ªÕ√å‡ Á́πµå‰¢¡—π ª√‘¡“≥‰¢¡—π ‡ªÕ√å‡ Á́πµå‚ª√µ’π ª√‘¡“≥

‚ª√µ’π®”π«π 16,452, 16,202, 16,240, 16,202 ·≈– 16,240 µ—«µ“¡≈”¥—∫ √à«¡°—∫¢âÕ¡Ÿ≈æ—π∏ÿåª√–«—µ‘

¢Õß‚§∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‚§∑’Ë„Àâº≈º≈‘µ®”π«π 19,969 µ—«

≈—°…≥–∑’Ëª√–‡¡‘π

≈—°…≥–º≈º≈‘µπÈ”π¡∑’Ëª√–‡¡‘π§√—Èßπ’Èª√–°Õ∫¥â«¬ª√‘¡“≥πÈ”π¡ (°°.) ‡ªÕ√å‡ Á́πµå‰¢¡—π ª√‘¡“≥

‰¢¡—π (°°.) ‡ªÕ√å‡´Áπµå‚ª√µ’π ·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π (°°.) ‚¥¬®–æ‘®“√≥“®”π«π«—π„Àâπ¡∑’Ë 305 «—π «‘∏’°“√

§”π«≥‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âª√‘¡“≥º≈º≈‘µπÈ”π¡√«¡®–§”π«≥®“°º≈º≈‘µπÈ”π¡„π«—π∑¥ Õ∫¥â«¬«‘∏’ Test interval method

(TIM ; Everette and Carter, 1968; Sargent et al., 1968) ¥—ß ¡°“√

‡¡◊ËÕ : ª√‘¡“≥º≈º≈‘µπÈ”π¡√«¡ (Total milk yield)

: º≈º≈‘µπÈ”π¡∑’Ë‡°Á∫‰¥â§√—Èß·√°À≈—ß§≈Õ¥

: √–¬–‡«≈“√–À«à“ß«—π∑’Ë‡°Á∫º≈º≈‘µπÈ”π¡§√—Èß·√°·≈–«—π∑’Ë —µ«å§≈Õ¥≈Ÿ°

: º≈º≈‘µπÈ”π¡∑’Ë‡°Á∫‰¥â„π§√—Èß∑’Ë i

: √–¬–‡«≈“√–À«à“ß°“√‡°Á∫πÈ”π¡„π§√—Èß∑’Ë i

: º≈º≈‘µπÈ”π¡∑’Ë‡°Á∫‰¥â„π§√—Èß ÿ¥∑â“¬

: √–¬–‡«≈“√–À«à“ß«—π∑’Ë‡°Á∫º≈º≈‘µπÈ”π¡„π§√—Èß ÿ¥∑â“¬·≈–«—π∑’Ë —µ«åæ—°√’¥π¡
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·¡à‚§π¡∑’Ë„Àâº≈º≈‘µπÈ”π¡‡°‘π°«à“ 305 «—π ®–„™âº≈º≈‘µπÈ”π¡∑’Ë 305 «—π À“°·¡à‚§π¡„Àâº≈º≈‘µ

πÈ”π¡πâÕ¬°«à“ 305 «—π ®–µâÕßª√—∫‡ªìπ 305 «—π ‚¥¬„™â ¡°“√°“√∂¥∂Õ¬Õ¬à“ßßà“¬ ·≈–¡’ªí®®—¬ª√—∫µ“¡

√“¬ß“π¢Õß ¢π‘…∞“ (2001)

«‘∏’°“√ª√–‡¡‘π

ª√–¡“≥§à“Õß§åª√–°Õ∫§«“¡·ª√ª√«π·≈–§«“¡·ª√ª√«π√à«¡¢Õß≈—°…≥–∑’Ëª√–‡¡‘π¥â«¬°“√

«‘‡§√“–Àå∑ÿ°≈—°…≥–æ√âÕ¡°—π (Multiivariate analysis) ‚¥¬„™â«‘∏’ Restricted Maximum Likelihood, REML

(Patterson and Thompson, 1971) ´÷Ëß§”π«≥§à“·∫∫ Expectation Maximization (EM) algorithm ·≈–

ª√–‡¡‘π§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ À√◊Õ §ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå ¥â«¬‡∑§π‘§ Best Linear Unbiased Prediction, BLUP

(Henderson, 1984) ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª BLUPF90-PCPAK (Misztal and Duangjinda, 2001)

µ—«·∫∫∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå¡’≈—°…≥–‡ªìπ animal models ¥—ßπ’È

‡¡◊ËÕ : ∫—π∑÷°¢Õß≈—°…≥–º≈º≈‘µπÈ”π¡„π√Õ∫°“√„Àâπ¡§√—Èß·√°

: ªí®®—¬§ß∑’Ë¢Õß Contemporary group (ΩŸß-ªï-ƒ¥Ÿ°“≈∑’Ë —µ«å§≈Õ¥) ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–

Õ∏‘∫“¬∂÷ßº≈¢Õß°“√®—¥°“√·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ∑’Ë¡’µàÕ∫—π∑÷°¢Õß≈—°…≥–º≈º≈‘µ

πÈ”π¡ ‚¥¬∑’ËΩŸß¢Õß —µ«å®–æ‘®“√≥“®“°·µà≈–Àπà«¬º ¡‡∑’¬¡ ·≈–ƒ¥Ÿ°“≈®–

®”·π°ÕÕ°‡ªìπ 3 ƒ¥Ÿ §◊Õ ƒ¥ŸÀπ“« (æƒ»®‘°“¬π-°ÿ¡¿“æ—π∏å) ƒ¥Ÿ√âÕπ (¡’π“§¡-

æƒ…¿“§¡) ·≈– ƒ¥ŸΩπ (¡‘∂ÿπ“¬π-µÿ≈“§¡)

:  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬‡™‘ß‡ âπµ√ß¢Õß°≈ÿà¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ëæ‘®“√≥“Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß

 —¥ à«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‚Œ≈ ‰µπå ∑’Ë‡∫’Ë¬ß‡∫πÕÕ°‰ª®“°æ—π∏ÿåÕ◊Ëπ„πµ—« —µ«å·µà≈–µ—«

µ“¡°“√»÷°…“¢Õß Koonawootrittriron et al. (2002)

:  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬‡™‘ß‡ âπµ√ß¢ÕßÕ“¬ÿ‡¡◊ËÕ§≈Õ¥≈Ÿ°µ—«·√° (‡¥◊Õπ)

:  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬‡™‘ß‡ âπ‚§âß¢ÕßÕ“¬ÿ‡¡◊ËÕ§≈Õ¥≈Ÿ°µ—«·√° (‡¥◊Õπ)

: ªí®®—¬ ÿà¡‡π◊ËÕß®“°µ—« —µ«å (Additive animal genetic effect)

: ªí®®—¬ ÿà¡Õ◊ËπÊ ∑’Ë§à“ —ß‡°µ‰¥â√—∫ (Residual effect)

‡π◊ËÕß®“°°“√ª√–‡¡‘π„π§√—Èßπ’ÈµâÕß°“√∑’Ë®–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡√–À«à“ß —µ«åæ—π∏ÿå

·∑â·≈–≈Ÿ°º ¡‚Œ≈ ‰µπå ‚¥¬„™â∞“πæ—π∏ÿ°√√¡√à«¡°—π §ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå∑’Ëª√–¡“≥‰¥â¢Õß —µ«å·µà≈–µ—«„π

ª√–™“°√®÷ß§”π«≥‰¥â®“°º≈√«¡¢Õß§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡ “¡“√∂∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß —µ«å∑ÿ°µ—«∑’ËÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡∑“ß

æ—π∏ÿ°√√¡‡¥’¬«°—π°—∫§«“¡ “¡“√∂∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß —µ«åµ—«∑’Ë∂Ÿ°æ‘®“√≥“‡Õß

 à«π°“√§”π«≥§à“§«“¡·¡àπ¬” (Accuracy, r) ·≈–§à“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ (Reliability, r2) ¢Õß§ÿ≥§à“°“√

º ¡æ—π∏ÿå  “¡“√∂§”π«≥‰¥â®“° ¡°“√¥—ßπ’È

2
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‡¡◊ËÕ : §«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

: §«“¡·ª√ª√«π¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π°“√ª√–‡¡‘π§à“

(Prediction error variance, PEV) À√◊Õ¡’§à“‡∑à“°—∫

À√◊Õ¡’§à“‡∑à“°—∫°”≈—ß Õß¢Õß§«“¡·¡àπ¬”

§à“‡©≈’Ë¬ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ¢Õßª√–™“°√‚§π¡

µ“√“ß∑’Ë 1 §à“‡©≈’Ë¬ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß≈—°…≥–°“√„Àâº≈º≈‘µ

≈—°…≥– §à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

Õ“¬ÿ‡¡◊ËÕ§≈Õ¥≈Ÿ°µ—«·√° (‡¥◊Õπ) 33.88 6.66

√–¬–‡«≈“°“√„ÀâπÈ”π¡ («—π) 324.57 97.11

ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑—ÈßÀ¡¥ (°°.) 3,945.38 1,537.94

ª√‘¡“≥‰¢¡—π∑—ÈßÀ¡¥ (°°.) 148.51 62.79

ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑—ÈßÀ¡¥ (°°.) 125.66 51.05

‡ªÕ√å‡´Áπµå‰¢¡—π 3.76 0.65

‡ªÕ√å‡´Áπµå‚ª√µ’π 3.17 0.31

ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π (°°.) 3,794.62 1,057.56

ª√‘¡“≥‰¢¡—π∑’Ë 305 «—π (°°.) 142.39 45.81

ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë 305 «—π (°°.) 119.98 35.00

ª√‘¡“≥πÈ”π¡‡©≈’Ë¬/«—π (°°.) 12.49 3.40

§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë‰¥â®“°°“√ª√–‡¡‘π

µ“√“ß∑’Ë 2 §à“Õ—µ√“æ—π∏ÿ°√√¡ (µ“¡‡ âπ∑·¬ß¡ÿ¡)  À —¡æ—π∏å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ (‡Àπ◊Õ‡ âπ∑·¬ß¡ÿ¡) ·≈–

 À —¡æ—π∏å¢Õß≈—°…≥–ª√“°Ø („µâ‡ âπ∑·¬ß¡ÿ¡) √–À«à“ß≈—°…≥–º≈º≈‘µπÈ”π¡

ª√‘¡“≥ ª√‘¡“≥ ª√‘¡“≥ ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡ªÕ√å‡´Áπµå

πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

ª√‘¡“≥πÈ”π¡ 0.38 0.99 0.99 -0.01 -0.18

ª√‘¡“≥‰¢¡—π 0.83 0.28 0.98 0.05 -0.19

ª√‘¡“≥‚ª√µ’π 0.95 0.79 0.32 -0.02 -0.16

‡ªÕ√å‡´Áπµå‰¢¡—π -0.02 0.49 -0.01 0.13 0.01

‡ªÕ√å‡´Áπµå‚ª√µ’π -0.08 -0.05 0.15 0.04 0.31
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µ“√“ß∑’Ë 3 §à“‡©≈’Ë¬ §à“µË” ÿ¥ ·≈–§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå·≈–·¡àæ—π∏ÿå ”À√—∫≈—°…≥–

°“√„Àâº≈º≈‘µπÈ”π¡

≈—°…≥–°“√„Àâº≈º≈‘µπÈ”π¡

§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå ª√‘¡“≥ ª√‘¡“≥ ª√‘¡“≥ ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡ªÕ√å‡´Áπµå

πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

æàÕæ—π∏ÿå

§à“‡©≈’Ë¬ 156.42 5.18 4.05 -0.02 -0.02

§à“µË” ÿ¥ -610.34 -22.96 -17.92 -0.29 -0.02

§à“ Ÿß ÿ¥ 1,076.63 39.98 30.35 0.30 0.18

·¡àæ—π∏ÿå

§à“‡©≈’Ë¬ -6.46 -0.21 -0.17 0.00 0.00

§à“µË” ÿ¥ -1,295.01 -48.84 -38.58 -0.95 -0.48

§à“ Ÿß ÿ¥ 1,871.94 70.20 54.66 1.13 0.39

∑—ÈßÀ¡¥

§à“‡©≈’Ë¬ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

§à“µË” ÿ¥ -1,295.01 -48.84 -38.58 -0.95 -0.48

§à“ Ÿß ÿ¥ 1,871.94 70.20 54.66 1.13 0.39

µ—«‡≈¢‡ªìπ∫«° À¡“¬∂÷ß §ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå°≈ÿà¡¥—ß°≈à“«¡’§à“ Ÿß°«à“§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√–™“°√ (µ“√“ß∑’Ë 1)

µ—«‡≈¢‡ªìπ≈∫ À¡“¬∂÷ß §ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå°≈ÿà¡¥—ß°≈à“«¡’§à“µË”°«à“§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√–™“°√ (µ“√“ß∑’Ë 1)

·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ·≈–≈—°…≥–ª√“°Ø

µ“√“ß∑’Ë 4 ·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ·≈–≈—°…≥–ª√“°Ø ”À√—∫≈—°…≥–º≈º≈‘µπÈ”π¡ √–À«à“ßªï 1989-2002

≈—°…≥– æ—π∏ÿ°√√¡ ≈—°…≥–ª√“°Ø

ª√‘¡“≥πÈ”π¡ (°°./ªï) 3.29 (1.24)* 81.32 (10.82)

ª√‘¡“≥‰¢¡—π (°°./ªï) 0.05 (0.05) 2.43 (0.54)

ª√‘¡“≥‚ª√µ’π (°°./ªï) 0.06 (0.04) 1.75 (1.42)

‰¢¡—π (%/ªï) -0.002 (0.000) -0.02 (0.01)

‚ª√µ’π (%/ªï) -0.002 (0.000) -0.03 (0.00)

* µ—«‡≈¢„π«ß‡≈Á∫· ¥ß∂÷ß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“µ√∞“π
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√Ÿª∑’Ë1 ·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡·≈–≈—°…≥–ª√“°Ø¢Õß≈—°…≥–º≈º≈‘µπÈ”π¡ °) ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π

¢) ª√‘¡“≥‰¢¡—π∑’Ë 305 «—π §) ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë 305 «—π ß) ‡ªÕ√å‡´Áπµå‰¢¡—π ®) ‡ªÕ√å‡´Áπµå‚ª√µ’π

°) ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π

¢) ª√‘¡“≥‰¢¡—π∑’Ë 305 «—π

y = 3.286x - 40.211

y = 81.323x + 2974.8
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§) ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë 305 «—π

ß) ‡ªÕ√å‡´Áπµå‰¢¡—π

y = 0.0572x - 0.8507

y = 1.7504x + 106.24

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1
1

9
8

9

1
9

9
0

1
9

9
1

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

ҝӜҾ҃ҶҖ

PROTEIN_BV

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

PHENOTYPE

PROTEIN_EBV PHENOTYPE

y = -0.0019x + 0.0145

y = -0.0154x + 3.8957

-0.015

-0.01

-0.005

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

1
9

8
9

1
9

9
0

1
9

9
1

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

ҝӜҾ҃ҶҖ

%FAT_EBV

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

4

4.1

PHENOTYPE

%FAT_EBV PHENOTYPE



 ¡ÿ¥æàÕæ—π∏ÿå‚§π¡ 2547
DLD DAIRY SIRE SUMMARY 2004

10

®) ‡ªÕ√å‡´Áπµå‚ª√µ’π

°“√∑”§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå ·≈–§«“¡·¡àπ¬”„π ¡ÿ¥æàÕæ—π∏ÿå‚§π¡ ¢Õß

°√¡ª»ÿ —µ«å

§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå (Estimated Breeding Value, EBV)

§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå‚§π¡∑’Ëª√“°ØÕ¬Ÿà„π ¡ÿ¥ª√–®”æàÕæ—π∏ÿå¢Õßª√–‡∑»µà“ßÊ∑—Ë«‚≈°„π

ªí®®ÿ∫—ππ’È à«π„À≠à®–„™â‡∑§π‘§ BLUP ‚¥¬„™â™◊ËÕ‡√’¬°·µ°µà“ß°—π‰ª„π·µà≈–ª√–‡∑» ‡π◊ËÕß®“°¡’§à“¡“µ√∞“π

¢Õßª√–™“°√‚§π¡ «‘∏’°“√§”π«≥ ·≈–·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß·µà≈–ª√–‡∑»·µ°µà“ß°—π ‡™àπ §à“§«“¡

 “¡“√∂„π°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå (Predicted Transmitting Ability, PTA À√◊Õ Estimated Transmit-

ting Ability, ETA) §à“§“¥§–‡π§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå¢Õß≈—°…≥–Àπ÷Ëß∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πµ—«æàÕæ—π∏ÿå∑’Ë “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥‰ª

„Àâ°—∫≈Ÿ°‰¥â (Estimated Breeding Value, EBV) À√◊Õ §à“∑”π“¬∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–Àπ÷Ëß„π≈Ÿ°∑’Ë

‡°‘¥®“°æàÕæ—π∏ÿå (Expected Progeny Difference, EPD) œ≈œ ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â« PTA, ETA À√◊Õ EDP ¡’§à“

‡ªìπ§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå∑’Ëª√–¡“≥‰¥âπ—Ëπ‡Õß (EBV/2)

 ”À√—∫„π ¡ÿ¥æàÕæ—π∏ÿå‡≈à¡π’È§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë„™â§◊Õ EBV ‚¥¬ª√–¡“≥®“°§à“‡©≈’Ë¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

≈—°…≥–¢Õßµ—«æàÕæ—π∏ÿå∑’Ë«—¥‰¥â®“°·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ‡™àπ ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßµ—« —µ«å‡Õß ¢âÕ¡Ÿ≈®“°≈Ÿ° ¢âÕ¡Ÿ≈®“°≠“µ‘æ’Ë

πâÕß ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈®“°∫√√æ∫ÿ√ÿ… · ¥ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß®“°æ—π∏ÿ°√√¡æ◊Èπ∞“π (Genetic base) ÷́Ëß

À¡“¬∂÷ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õß≈—°…≥– ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ª√‘¡“≥‰¢¡—π ª√‘¡“≥‚ª√µ’π œ≈œ ¢Õßª√–™“°√∑—ÈßÀ¡¥ ≥ ‡«≈“

„¥‡«≈“Àπ÷Ëß ¥—ßπ—Èπ§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå®÷ß‡ªìπ§à“ —¡æ—∑∏åÀ√◊Õ§à“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ (Relative value) ¡’Àπà«¬µ“¡

Àπà«¬¢Õß≈—°…≥–∑’Ë«—¥ ‡™àπ ≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ª√‘¡“≥‰¢¡—π ·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π ¡’Àπà«¬‡ªìπ°‘‚≈°√—¡ ≈—°…≥–

‡ªÕ√å‡´Áπµå‰¢¡—π ·≈–‡ªÕ√å‡´Áπµå‚ª√µ’π ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå

y = -0.0015x + 0.0115

y = -0.0296x + 3.4227
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EBV ∑’Ëª√–¡“≥‰¥â ”À√—∫æàÕæ—π∏ÿå‚§π¡·µà≈–µ—«®–· ¥ß∂÷ß»—°¬¿“æ∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢ÕßæàÕ‚§√“¬µ—«

∑’Ë¡’§à“¡“°°«à“ (¡’§à“‡ªìπ∫«°) À√◊ÕπâÕ¬°«à“ (¡’§à“‡ªìπ≈∫) §à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√–™“°√‚§π¡∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë∂Ÿ°ª√–‡¡‘π

µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

∂â“§à“‡©≈’Ë¬≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π  ¢Õßª√–™“°√∑’Ëæ‘®“√≥“„π§√—Èßπ’È¡’§à“‡∑à“°—∫ 3,795 °‘‚≈°√—¡

‚§æàÕæ—π∏ÿå¢Õß ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ°“√º≈‘µª»ÿ —µ«å °√¡ª»ÿ —µ«å À¡“¬‡≈¢ 088HF ∑’Ë¡’ EBV ¢Õß≈—°…≥–

ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π ‡∑à“°—∫ 430 °‘‚≈°√—¡ À¡“¬§«“¡«à“ æàÕæ—π∏ÿå‚§π¡µ—«π’È “¡“√∂§“¥§–‡π‰¥â«à“„Àâ

ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π‰¥â‡∑à“°—∫ 4,225 °‘‚≈°√—¡ (3,795 + 430 = 4,225)

À“°µâÕß°“√∑”π“¬º≈º≈‘µ¢Õß≈Ÿ° “«∑’Ë‡°‘¥®“°°“√„™â EBV ¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå‚§π¡µ—«π’È‡¡◊ËÕº ¡æ—π∏ÿå°—∫

·¡àæ—π∏ÿå‚§π¡·≈â«  “¡“√∂À“‰¥â®“°

°“√„Àâº≈º≈‘µ¢Õß≈Ÿ° “« = §à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√–™“°√ +

1. °√≥’∑√“∫ EBV ¢Õß·¡àæ—π∏ÿå‚§π¡

µ—«Õ¬à“ß: º ¡æ—π∏ÿåæàÕæ—π∏ÿå‚§π¡µ—«π’È°—∫·¡àæ—π∏ÿå‚§π¡µ—«Àπ÷Ëß∑’Ë¡’ EBV  ”À√—∫≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π

‡∑à“°—∫ 200 °‘‚≈°√—¡

°“√„Àâº≈º≈‘µ¢Õß≈Ÿ° “« = 3,795 +( 430+200)
= 4,110 °‘‚≈°√—¡

2. °√≥’‰¡à∑√“∫ EBV ¢Õß·¡àæ—π∏ÿå‚§π¡

µ—«Õ¬à“ß: º ¡æ—π∏ÿåæàÕæ—π∏ÿå‚§π¡µ—«π’È·∫∫ ÿà¡°—∫·¡àæ—π∏ÿå‚§π¡ΩŸß„¥ΩŸßÀπ÷Ëß

°“√„Àâº≈º≈‘µ¢Õß≈Ÿ° “« = 3,795+( 430+0*)
= 4,010 °‘‚≈°√—¡

* EBV ¢Õß·¡àæ—π∏ÿå = 0 ‡π◊ËÕß®“°°“√º ¡æ—π∏ÿå§√—Èßπ’È ¡¡ÿµ‘„Àâ‡ªìπ°“√º ¡·∫∫ ÿà¡

„π·µà≈–§√—Èß∑’Ë∑”°“√ª√–‡¡‘π EBV ¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå‚§π¡·µà≈–µ—«®–¡’§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª ‡π◊ËÕß®“°¡’

∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√∑¥ Õ∫¢Õß≈—°…≥–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ ¡Õ ®÷ß∑”„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√«‘‡§√“–Àå·≈–ª√–‡¡‘π§à“

∑“ß ∂‘µ‘¡’§à“‡©≈’Ë¬ ·≈–≈—°…≥–°“√°√–®“¬µ—«¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈·µ°µà“ß°—π‰ªµ“¡§«“¡º—π·ª√¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈„À¡à∑’Ë‡æ‘Ë¡

‡¢â“¡“„πª√–™“°√ ¥—ßπ—Èπ®÷ß‰¡à “¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ”À√—∫≈—°…≥–µà“ßÊ¢ÕßæàÕ

æ—π∏ÿå‚§π¡‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°„πª√–™“°√∑’Ë«‘‡§√“–Àå°—∫æàÕæ—π∏ÿåµ—«Õ◊ËπÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„πª√–™“°√∑’Ëµà“ß°—π À√◊Õ™ÿ¥¢âÕ¡Ÿ≈

∑’Ë«‘‡§√“–Àå∑’Ëµà“ß°—π‰¥â  “¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â‡æ’¬ß¿“¬„πª√–™“°√À√◊Õ™ÿ¥¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë«‘‡§√“–Àå‡∑à“π—Èπ

§«“¡·¡àπ¬” (Accuracy)

§«“¡·¡àπ¬”¢Õß EBV ∑’Ë∑”π“¬‰¥â·≈–· ¥ß‰«â„π ¡ÿ¥ª√–®”æàÕæ—π∏ÿå‡ªìπ§à“∑’Ë∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“ EBV ¢Õß

æàÕæ—π∏ÿå·µà≈–µ—«∑’Ëª√–‡¡‘π‰¥â¡’§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥ §à“§«“¡·¡àπ¬”¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0 ∂÷ß 1 ¬‘Ëß§à“

‡¢â“„°≈â 1 °Á¬‘Ëß¡’§«“¡·¡àπ¬”¡“°¢÷Èπ §à“π’È “¡“√∂º—π·ª√‰¥âµ“¡®”π«π ·≈–°“√°√–®“¬¢âÕ¡Ÿ≈∫—π∑÷°¢Õßµ—«

 —µ«å‡Õß ≈Ÿ°¢Õß —µ«åµ—«π—Èπ·≈– —µ«åµ—«Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡À√◊Õ‡ªìπ‡§√◊Õ≠“µ‘°—∫æàÕæ—π∏ÿå

∑’Ëæ‘®“√≥“ §«“¡·¡àπ¬”¬‘Ëß¡’§à“ Ÿß¢÷Èπ ¬‘Ëß∑”„Àâ§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß EBV ¢ÕßæàÕæ—π∏ÿåπâÕ¬≈ßÀ√◊Õ

2

2
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‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡¡◊ËÕ¡’∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√∑¥ Õ∫¡“°¢÷Èπ ®÷ß “¡“√∂¡—Ëπ„®‰¥â«à“æàÕæ—π∏ÿå∑’Ë‡≈◊Õ°„™â®–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

µ“¡∑’Ë· ¥ß‰«â„π ¡ÿ¥æàÕæ—π∏ÿå „π∑“ßµ√ß°—π¢â“¡∂â“§«“¡·¡àπ¬”¡’§à“µË”®–∑”„Àâ¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“ EBV ¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå‡¡◊ËÕ¡’¢âÕ¡Ÿ≈°“√∑¥ Õ∫¡“°¢÷Èπ ‚¥¬æàÕæ—π∏ÿå∑’Ë‡§¬¡’§à“ EBV  ŸßÕ“®®–≈¥

≈ß·≈–∑’Ë‡§¬¡’§à“ EBV µË”Õ“®®– Ÿß¢÷Èπ„πÕπ“§µ

§«“¡ ”§—≠¢Õß EBV „π√–∫∫°“√º≈‘µ‚§π¡

°“√ª√–‡¡‘π EBV ¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ√–∫∫°“√º≈‘µ‚§π¡ ¥—ßπ’È

Seed-stock producer : ºŸâº≈‘µ°≈ÿà¡π’È¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π∑”Àπâ“∑’Ëº≈‘µ·≈–®”Àπà“¬

πÈ”‡™◊ÈÕ µ—«ÕàÕπ ‚§ “« ‚§Õÿâ¡∑âÕß œ≈œ

1. ™à«¬„Àâ∑√“∫∂÷ß·À≈àßæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë¥’«à“Õ¬Ÿà∑’Ë„¥∫â“ß

°√≥’‡æ»ºŸâ

- ∂â“‡ªìππÈ”‡™◊ÈÕ®“°æàÕæ—π∏ÿå¿“¬„πª√–‡∑» ®–º≈‘µπÈ”‡™◊ÈÕµàÕ‰ª‰¥âÀ√◊Õ‰¡à

- ∂â“‡ªìππÈ”‡™◊ÈÕ®“°µà“ßª√–‡∑» ®–¡’·ºπ°“√π”‡¢â“πÈ”‡™◊ÈÕµàÕ‰ªÕ¬à“ß‰√

- ∂â“∑√“∫‡§√◊Õ≠“µ‘¢ÕßæàÕ‚§∑’Ë¥’‡¥àπÕ¬Ÿà∑’Ë„¥  “¡“√∂π”¡“ √â“ß‡ªìπ Elite bull ‰¥âÀ√◊Õ‰¡à

- ≈Ÿ°∑’Ë‡°‘¥®“°πÈ”‡™◊ÈÕæàÕæ—π∏ÿåµà“ßª√–‡∑»·≈–æàÕæ—π∏ÿå¿“¬„πª√–‡∑»¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„°≈â

‡§’¬ß°—πÀ√◊Õ‰¡àÕ¬à“ß‰√

°√≥’‡æ»‡¡’¬

- ∂â“·¡à‚§¬—ß¡’™’«‘µÕ¬Ÿà§«√«“ß·ºπ∑” Embryo transfer À√◊Õ‰¡à

- ∂â“·¡à‚§¡’ EBV  Ÿß¡“° “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπ Bull dam º ¡¥â«¬πÈ”‡™◊ÈÕ™—Èπ‡≈‘»  ”À√—∫

º≈‘µ≈Ÿ°µ—«ºŸâ ‡æ◊ËÕ √â“ß‡ªìπ Proven sire µàÕ‰ª

- À“°·¡à‚§∑’Ë¡’ EBV  Ÿß‰¡à¡’™’«‘µ·≈â« ‡§√◊Õ≠“µ‘¢Õß·¡à‚§¥—ß°≈à“«Õ¬Ÿà∑’Ë·À≈àß„¥∫â“ß ∑” Embryo

transfer ®“°·¡à‚§‡§√◊Õ≠“µ‘‡À≈à“π—Èπ‰¥âÀ√◊Õ‰¡à

2. ™à«¬„Àâ∑√“∫∂÷ß ∂“π¿“æ∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢ÕßºŸâº≈‘µ«à“¡’§«“¡¥’‡¥àπÀ√◊Õ¢“¥æ—π∏ÿ°√√¡∑“ß¥â“π„¥

‡æ◊ËÕ°“√«“ß·ºπ„π°“√π”‡¢â“À√◊Õ∂à“¬‚Õπæ—π∏ÿ°√√¡ À√◊ÕµâÕß°“√√—°…“√–¥—∫æ—π∏ÿ°√√¡‰«â§ß‡¥‘¡

3. ™à«¬∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡¡—Ëπ„®«à“‚§∑’Ë·µ°µà“ß°—π®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ EBV ¢Õß —µ«å√–À«à“ßΩŸßπ—Èπ

‡ªìπ à«π¢Õßæ—π∏ÿ°√√¡ ‰¡à„™à à«π¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë àßº≈„Àâº≈º≈‘µ¢Õß —µ«åπ—Èπ·µ°µà“ß°—π

Commercial producer : ºŸâº≈‘µ°≈ÿà¡π’È¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π √«¡®π∂÷ß√–¥—∫‡°…µ√°√

∑”Àπâ“∑’Ë‡≈’È¬ß‚§‡æ◊ËÕº≈‘µ·≈–®”Àπà“¬πÈ”π¡‡ªìπÀ≈—° °“√„™â EBV „π°≈ÿà¡π’È‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√®—¥°“√ 3 ª√–°“√

‰¥â·°à

1. §à“ EBV ¢Õß‚§π¡¿“¬„πΩŸß™à«¬„π°“√µ—¥ ‘π„®«à“§«√‡°Á∫·¡à‚§π—Èπ‰«âÀ√◊Õ§—¥∑‘ÈßÕÕ°®“°ΩŸß

2. §à“ EBV ¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå®“° ¡ÿ¥æàÕæ—π∏ÿå™à«¬„π°“√µ—¥ ‘π„®‡æ◊ËÕ„™âº ¡„Àâ‰¥â≈Ÿ°‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√

¬â“¬Ω“°µ—«ÕàÕπ®“°·¡àæ—π∏ÿå∑’Ë¡’ EBV  Ÿß ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â≈Ÿ°∑’Ë¡’æ—π∏ÿ°√√¡¥’

3. §à“ EBV ™à«¬∫Õ°ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß·¡à‚§À√◊Õ≈Ÿ°‚§∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ ™à«¬‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“„Àâ°—∫‚§
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°“√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™âæàÕæ—π∏ÿå

æàÕæ—π∏ÿå∑’Ë¡“®“°µà“ß·À≈àß°—π‡¡◊ËÕπ”¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√∂à“¬∑Õ¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡§«√

√–«—ß„π¢âÕ·µ°µà“ß‡À≈à“π’È§◊Õ

1. °“√«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√∂à“¬∑Õ¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë‡∑’¬∫°—∫§à“¡“µ√∞“π·∫∫ªï∞“π‡§≈◊ËÕπ∑’Ë (Roll-

ing base year) ¢Õßª√–‡∑»·§π“¥“ ‡ªìπ§«“¡°â“«Àπâ“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ªïµàÕªï ®÷ß¡—°®–¡’§à“πâÕ¬

°«à“°“√«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√∂à“¬∑Õ¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë‡∑’¬∫°—∫§à“¡“µ√∞“π·∫∫ªï∞“π§ß∑’Ë

(Fixed base year) ¢Õßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

2. °“√§”π«≥§à“§«“¡ “¡“√∂∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‡À≈à“π’È®–¡’¢âÕ ¡¡ÿµ‘∞“π·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥„π«‘∏’°“√∑’Ë

·µ°µà“ß°—π‰ª ‡™àπ §à“§“¥§–‡π§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå (EBV) ¡’§à“‡ªìπ Õß‡∑à“¢Õß§à“§«“¡

 “¡“√∂„π°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥– (PTA ·≈– ETA) ‡π◊ËÕß®“° §à“§“¥§–‡π§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå (∑’Ë

„™â„πª√–‡∑»·§π“¥“) ‡ªìπ§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–„πµ—«æàÕæ—π∏ÿå ´÷Ëß‰¥â¡“®“°æàÕ·≈–·¡à

¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå√«¡°—π ·µà§à“§«“¡ “¡“√∂„π°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥– (∑’Ë„™â„πª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“) ‡ªìπ

§à“∑’Ë∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“æ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë¡’„πµ—«æàÕæ—π∏ÿå®–∂à“¬∑Õ¥‰ª„Àâ≈Ÿ° “«‰¥â‡∑à“‰√

3. §à“§«“¡ “¡“√∂∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–µà“ßÊ¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå  à«π¡“°§”π«≥‡ªìπ§à“∑”π“¬

‡¡◊ËÕ≈Ÿ° “«¡’Õ“¬ÿ‚µ‡µÁ¡«—¬ (7 ªï)(Mature equivalent record) ‡™àπ ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ·§π“¥“

≠’ËªÿÉπ ·µà°Á¬—ß¡’∫“ßª√–‡∑»∑’Ë§”π«≥‡ªìπ§à“∑”π“¬‡¡◊ËÕ≈Ÿ° “«„Àâ≈Ÿ°µ—«·√° (First lactation record)

‡™àπª√–‡∑»‡π‡∏Õ√å·≈π¥å ª√–‡∑»‰∑¬ ∑”„Àâ°“√‡ πÕ§à“∑”π“¬¢Õß≈—°…≥–µà“ßÊ„π√–∫∫∑’Ë

ª√—∫¢âÕ¡Ÿ≈‰ª∑’Ë‡¡◊ËÕ≈Ÿ° “«¡’Õ“¬ÿ‚µ‡µÁ¡«—¬ Ÿß°«à“°“√‡ πÕ§à“∑”π“¬‡¡◊ËÕ„™â¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß≈Ÿ° “«∑’Ë„Àâ

≈Ÿ°µ—«·√°

4. °“√„ÀâπÈ”Àπ—°§«“¡ ”§—≠¢Õß·µà≈–≈—°…≥–‡¡◊ËÕ§”π«≥§à“¥—™π’√«¡ ‡™àπ ¥—™π’À√◊Õ§–·ππ√«¡

¢Õß≈—°…≥–º≈º≈‘µ ·≈–≈—°…≥–√Ÿª√à“ß ®–µà“ß°—π‰ªµ“¡ ¿“æ·«¥≈âÕ¡ °“√‡≈’È¬ß¥Ÿ ·≈–µ≈“¥

πÈ”π¡„π·µà≈–ª√–‡∑» ∑”„Àâ·ºπ°“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–°“√ª√—∫ª√ÿß≈—°…≥–µà“ß°—π °“√„ÀâπÈ”Àπ—°

§«“¡ ”§—≠¢Õß≈—°…≥–µà“ßÊ „π°“√ª√–‡¡‘πæàÕæ—π∏ÿå¢Õß·µà≈–ª√–‡∑»®÷ß‰¡à‡∑à“°—π ·≈–‰¡à

 “¡“√∂π”§à“¥—™π’¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π‰¥â

∑—Èßπ’È®÷ß·π–π”„Àâ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√§—¥‡≈◊Õ°πÈ”‡™◊ÈÕæàÕæ—π∏ÿå‡æ◊ËÕ„™âº ¡‡∑’¬¡√–À«à“ßæàÕæ—π∏ÿå∑’Ë¡“®“°

ª√–‡∑»‡¥’¬«°—π ‚¥¬«“ß·ºπ‡≈◊Õ°≈—°…≥–∑’ËµâÕß°“√ª√—∫ª√ÿß‡ ’¬°àÕπ®÷ßæ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™âπÈ”‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’

§ÿ≥≈—°…≥–µ“¡µâÕß°“√µàÕ‰ª ‡™àπ ø“√å¡∑’Ë¡’·¡à‚§„Àâº≈º≈‘µπÈ”π¡‡©≈’Ë¬§àÕπ¢â“ßµË” ·≈–§ÿ≥¿“æπÈ”π¡ ‡™àπ

‰¢¡—π‰¡à‰¥â‡ªìπµ—«°”Àπ¥√“§“ Õ“®«“ß·ºπª√—∫ª√ÿß≈—°…≥–°“√„Àâª√‘¡“≥πÈ”π¡·µà‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« °“√‡≈◊Õ°

„™âπÈ”‡™◊ÈÕ§«√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°§«“¡ “¡“√∂„π°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡®“°æàÕæ—π∏ÿå∑’Ë¡’§à“‡ªìπ∫«° ŸßÊ

‡ªìπµâπ
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æ—π∏ÿå : 100%HF
«—π‡°‘¥ : 25/08/92
·À≈àß°”‡π‘¥ : RC7-700000 »Ÿπ¬å«‘®—¬œ √“™∫ÿ√’
∑’ËÕ¬Ÿà : Õ.‚æ∏“√“¡ ®.√“™∫ÿ√’

æ—π∏ÿåª√–«—µ‘

æàÕ : 29HO5285 PECKS HOW-EL VALIANT TRAVIS
·¡à : PR00089
µ“ : -

¬“¬ : -

≈—°…≥–
§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå

§à“§«“¡·¡àπ¬” §à“‡©≈’Ë¬≈Ÿ° “«
(EBV)

πÈ”π¡ 305 «—π (°°.) 299 0.55 4,002

‰¢¡—π 305 «—π (°°.) 9 0.49 148

‚ª√µ’π 305 «—π (°°.) 9 0.52 128

‰¢¡—π (%) -0.12 0.34 3.68

‚ª√µ’π (%) -0.05 0.51 3.20

®”π«π≈Ÿ° “« (µ—«)/ΩŸß 41/16

≈Ÿ° “« : 50401752 (À¡’’)

æ—π∏ÿå : 75%HF

‡®â“¢Õß : 502300 0366 §” ‡µ¡’¬å»—°¥‘Ï

∑’ËÕ¬Ÿà : ¡.8 µ.ÕÕπ‡Àπ◊Õ °‘Ëß Õ.·¡àÕÕπ ®.‡™’¬ß„À¡à

Õ“¬ÿ ®”π«π«—π„Àâπ¡ πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

ªï-‡¥◊Õπ «—π °°. % °°. % °°.

2-08 2x     305 5,239 3.46 181 3.19 167

À¡“¬‡≈¢ 048HF
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À¡“¬‡≈¢ 082HF

æ—π∏ÿå : 100%HF
«—π‡°‘¥ : 05/10/94
·À≈àß°”‡π‘¥ : RC7-700000 ‡« ‡∑‘√åπø“√å¡
∑’ËÕ¬Ÿà : Õ.∫â“π‚ªÉß ®.√“™∫ÿ√’

æ—π∏ÿåª√–«—µ‘

æàÕ : 9HO1057 LYLEHAVEN ARES-ET
·¡à : 8683
µ“ : -

¬“¬ : -

≈—°…≥–
§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå

§à“§«“¡·¡àπ¬” §à“‡©≈’Ë¬≈Ÿ° “«
(EBV)

πÈ”π¡ 305 «—π (°°.) 304 0.52 3,747

‰¢¡—π 305 «—π (°°.) 12 0.45 150

‚ª√µ’π 305 «—π (°°.) 8 0.48 121

‰¢¡—π (%) -0.06 0.30 3.98

‚ª√µ’π (%) -0.06 0.47 3.24

®”π«π≈Ÿ° “« (µ—«)/ΩŸß 32/12

≈Ÿ° “« : 19412482 (·®π) ≈Ÿ° “« : 40400500 (π“§)

æ—π∏ÿå : 87.5%HF æ—π∏ÿå : 100%HF

‡®â“¢Õß : 191100 1346 ¡â«π §ßƒ∑∏‘Ï ‡®â“¢Õß : 400100 0140 §” ‰«¬æ—≤πå

∑’ËÕ¬Ÿà : 171 ¡.1 Õ.¡«°‡À≈Á° ®. √–∫ÿ√’ ∑’ËÕ¬Ÿà : 257 ¡.8 µ.∫â“π§âÕ Õ.‡¡◊Õß ®.¢Õπ·°àπ

Õ“¬ÿ ®”π«π«—π„Àâπ¡ πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

ªï-‡¥◊Õπ «—π °°. % °°. % °°.

2-06 2x     305 5,856 5.00 293 3.69 216

Õ“¬ÿ ®”π«π«—π„Àâπ¡ πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

ªï-‡¥◊Õπ «—π °°. % °°. % °°.

2-04 2x     305 5,814 3.64 212 3.28 191
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À¡“¬‡≈¢ 088HF

æ—π∏ÿå : 100%HF
«—π‡°‘¥ : 05/10/94
·À≈àß°”‡π‘¥ : RC7-70-07-00 Õÿ¥¡ «—ßµ“≈
∑’ËÕ¬Ÿà : Õ.∫â“π‚ªÉß ®.√“™∫ÿ√’

æ—π∏ÿåª√–«—µ‘

æàÕ : 11HO1479 LEKKER VALIANT ROYALTY
·¡à : 3101
µ“ : -

¬“¬ : -

≈—°…≥–
§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå

§à“§«“¡·¡àπ¬” §à“‡©≈’Ë¬≈Ÿ° “«
(EBV)

πÈ”π¡ 305 «—π (°°.) 430 0.55 4,233

‰¢¡—π 305 «—π (°°.) 12 0.48 145

‚ª√µ’π 305 «—π (°°.) 13 0.51 132

‰¢¡—π (%) -0.15 0.33 3.39

‚ª√µ’π (%) -0.03 0.51 3.10

®”π«π≈Ÿ° “« (µ—«)/ΩŸß 36/17

≈Ÿ° “« : 40421653 (‡°“À≈’) ≈Ÿ° “« : 16424027 ( â¡)

æ—π∏ÿå : 93.75%HF æ—π∏ÿå : 87.5%HF

‡®â“¢Õß : 400100 0015  ÿ∑∏‘»—°¥‘Ï «ß…å§ß ‡®â“¢Õß : 160200 2047 Õ√«√√≥ ¥â«ßÕàÕπ

∑’ËÕ¬Ÿà : 204 ¡.15 µ.∫â“π§âÕ Õ.‡¡◊Õß ®.¢Õπ·°àπ ∑’ËÕ¬Ÿà : 43 ¡.2 µ.™ÕππâÕ¬ Õ.æ—≤π“π‘§¡ ®.≈æ∫ÿ√’

Õ“¬ÿ ®”π«π«—π„Àâπ¡ πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

ªï-‡¥◊Õπ «—π °°. % °°. % °°.

2-11 2x     305 5,228 3.21 168 3.45 180

Õ“¬ÿ ®”π«π«—π„Àâπ¡ πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

ªï-‡¥◊Õπ «—π °°. % °°. % °°.

2-06 2x     305 5,715 3.64 208 3.26 186
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À¡“¬‡≈¢ 089HF

æ—π∏ÿå : 100%HF
«—π‡°‘¥ : 17/10/94
·À≈àß°”‡π‘¥ : RC7-700000 Õÿ¥¡ «—ßµ“≈
∑’ËÕ¬Ÿà : Õ.∫â“π‚ªÉß ®.√“™∫ÿ√’

æ—π∏ÿåª√–«—µ‘

æàÕ : 29HO3064 TWIN-LAWN ELEVATION JASON
·¡à : 552
µ“ : -

¬“¬ : -

≈—°…≥–
§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå

§à“§«“¡·¡àπ¬” §à“‡©≈’Ë¬≈Ÿ° “«
(EBV)

πÈ”π¡ 305 «—π (°°.) 118 0.51 3,930

‰¢¡—π 305 «—π (°°.) 3 0.45 152

‚ª√µ’π 305 «—π (°°.) 4 0.48 128

‰¢¡—π (%) -0.12 0.30 3.88

‚ª√µ’π (%) -0.02 0.47 3.23

®”π«π≈Ÿ° “« (µ—«)/ΩŸß 31/14

≈Ÿ° “« : 16431213 (πâÕ¬) ≈Ÿ° “« : 50420616 (π—∫§”)

æ—π∏ÿå : 87.5%HF æ—π∏ÿå : 93.75%HF

‡®â“¢Õß : 160200 2681  “¬™≈ ∑√—æ¬å ‘π™—¬ ‡®â“¢Õß : 501400 0077 Õÿ∑—¬ „®¡—Ëπ

∑’ËÕ¬Ÿà : ¡.3 µ.™ÕππâÕ¬ Õ.æ—≤π“π‘§¡ ®.≈æ∫ÿ√’ ∑’ËÕ¬Ÿà : ¡.4 µ.ÀπÕß·À¬àß Õ. —π∑√“¬ ®.‡™’¬ß„À¡à

Õ“¬ÿ ®”π«π«—π„Àâπ¡ πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

ªï-‡¥◊Õπ «—π °°. % °°. % °°.

2-05 2x     305 5,959 3.40 203 3.54 211

Õ“¬ÿ ®”π«π«—π„Àâπ¡ πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

ªï-‡¥◊Õπ «—π °°. % °°. % °°.

2-05 2x     305 5,196 3.59 187 3.09 161
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À¡“¬‡≈¢ 091HF

æ—π∏ÿå : 100%HF
«—π‡°‘¥ : 03/05/95
·À≈àß°”‡π‘¥ : RC4-400000 »Ÿπ¬åœ ¢Õπ·°àπ
∑’ËÕ¬Ÿà : ®.¢Õπ·°àπ

æ—π∏ÿåª√–«—µ‘

æàÕ : 8HO1975 WILLOWLAND MARK IV
·¡à : -
µ“ : -

¬“¬ : -

≈—°…≥–
§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå

§à“§«“¡·¡àπ¬” §à“‡©≈’Ë¬≈Ÿ° “«
(EBV)

πÈ”π¡ 305 «—π (°°.) 99 0.54 4,083

‰¢¡—π 305 «—π (°°.) 2 0.47 150

‚ª√µ’π 305 «—π (°°.) 2 0.50 127

‰¢¡—π (%) -0.06 0.32 3.72

‚ª√µ’π (%) -0.05 0.50 3.11

®”π«π≈Ÿ° “« (µ—«)/ΩŸß 36/16

≈Ÿ° “« : 40420377 (‡∫π ǻ) ≈Ÿ° “« : ML410284 (®“√ÿ≥’)

æ—π∏ÿå : 87.5%HF æ—π∏ÿå : 87.5%HF

‡®â“¢Õß : 400900 0049 ¿—°¥’ ΩÉ“¬ ß§å ‡®â“¢Õß : 191100 0621  ÿ‡∑æ π¡¢ÿπ∑¥

∑’ËÕ¬Ÿà : 405 ¡.2 µ.À—«π“§” Õ.°√–π«π ®.¢Õπ·°àπ ∑’ËÕ¬Ÿà : Õ.¡«°‡À≈Á° ®. √–∫ÿ√’

Õ“¬ÿ ®”π«π«—π„Àâπ¡ πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

ªï-‡¥◊Õπ «—π °°. % °°. % °°.

2-10 2x     305 5,439 3.10 169 3.47 189

Õ“¬ÿ ®”π«π«—π„Àâπ¡ πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

ªï-‡¥◊Õπ «—π °°. % °°. % °°.

3-10 2x     305 6,202 4.00 248 3.15 195
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À¡“¬‡≈¢ 124HF

æ—π∏ÿå : 75%HF
«—π‡°‘¥ : 09/06/96
·À≈àß°”‡π‘¥ : RC2-270404 0173°âÕß °≈ · à́‚§â«
∑’ËÕ¬Ÿà : 29 ¡.1 µ.«—ß„À¡à Õ.«—ßπÈ”‡¬Áπ ®. √–·°â«

æ—π∏ÿåª√–«—µ‘

æàÕ : 14HO1440 ZIELLAND FAST FUTURE
·¡à : NZ4276 (‡æ™√)
µ“ : -

¬“¬ : -

≈—°…≥–
§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå

§à“§«“¡·¡àπ¬” §à“‡©≈’Ë¬≈Ÿ° “«
(EBV)

πÈ”π¡ 305 «—π (°°.) 78 0.73 3,703

‰¢¡—π 305 «—π (°°.) 5 0.68 134

‚ª√µ’π 305 «—π (°°.) 2 0.70 117

‰¢¡—π (%) 0.03 0.55 3.63

‚ª√µ’π (%) -0.04 0.70 3.12

®”π«π≈Ÿ° “« (µ—«)/ΩŸß 126/27

≈Ÿ° “« : 40431173 (‡Õ¡¡’Ë) ≈Ÿ° “« : 40431002 (πÈ”¡πµå)

æ—π∏ÿå : 87.5%HF æ—π∏ÿå : 78.125%HF 6.25%SW

‡®â“¢Õß : 400100 0078 Õ¥ÿ≈¬å ‡«Ãÿ«—≥ ‡®â“¢Õß : 400100 0158 ∑—»π—¬  ‘ßÀå§”ªÑÕß

∑’ËÕ¬Ÿà : 149 ¡.9 µ.∑à“æ√– Õ.‡¡◊Õß ®.¢Õπ·°àπ ∑’ËÕ¬Ÿà : 160 ¡.16 µ.∫â“π§âÕ Õ.‡¡◊Õß ®.¢Õπ·°àπ

Õ“¬ÿ ®”π«π«—π„Àâπ¡ πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

ªï-‡¥◊Õπ «—π °°. % °°. % °°.

2-10 2x     305 5,270 3.32 174 3.42 180

Õ“¬ÿ ®”π«π«—π„Àâπ¡ πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

ªï-‡¥◊Õπ «—π °°. % °°. % °°.

2-10 2x     305 5,954 3.27 195 3.28 195
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À¡“¬‡≈¢ STARWING

æ—π∏ÿå : 100%HF
«—π‡°‘¥ : 12/07/95
·À≈àß°”‡π‘¥ : JICA √—∫∑Ÿ≈‡°≈â“∂«“¬
∑’ËÕ¬Ÿà : ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ

æ—π∏ÿåª√–«—µ‘

æàÕ : 71HO0843 TOWNSON LINDY-ET
·¡à : ROLAND SOUTHWIN COREEN
µ“ : -

¬“¬ : -

≈—°…≥–
§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå

§à“§«“¡·¡àπ¬” §à“‡©≈’Ë¬≈Ÿ° “«
(EBV)

πÈ”π¡ 305 «—π (°°.) 268 0.56 4,079

‰¢¡—π 305 «—π (°°.) 11 0.49 156

‚ª√µ’π 305 «—π (°°.) 7 0.52 125

‰¢¡—π (%) 0.00 0.34 3.81

‚ª√µ’π (%) -0.06 0.52 3.05

®”π«π≈Ÿ° “« (µ—«)/ΩŸß 40/18

≈Ÿ° “« : 30431786 (≈’πà“) ≈Ÿ° “« : 70420278 («√√≥)

æ—π∏ÿå : 87.5%HF æ—π∏ÿå : 93.75%HF

‡®â“¢Õß : 301500 0996  ÿπ∑√  ‘ßÀå‡æ™√ ‡®â“¢Õß : 700000 0800 ‰æ±Ÿ√¬å ™ÿπ‡°…“

∑’ËÕ¬Ÿà : ¡.4 µ.π‘§¡ Õ.æ‘¡“¬ ®.π§√√“™ ’¡“ ∑’ËÕ¬Ÿà : 58 ¡.8 µ.∫â“π¶âÕß Õ.‚æ∏“√“¡ ®.√“™∫ÿ√’

Õ“¬ÿ ®”π«π«—π„Àâπ¡ πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

ªï-‡¥◊Õπ «—π °°. % °°. % °°.

2-10 2x     305 5,177 4.29 222 2.01 104

Õ“¬ÿ ®”π«π«—π„Àâπ¡ πÈ”π¡ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π

ªï-‡¥◊Õπ «—π °°. % °°. % °°.

2-04 2x     305 5,426 3.14 170 2.71 147

 ¡ÿ¥æàÕæ—π∏ÿå‚§π¡ 2547
DLD DAIRY SIRE SUMMARY 2004
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